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Technické vybaveni programovatelnych automatti fady TC400

Uvod

Prirucka Technické vybaveni programovatelnych automatu fady TC400
poskytuje informace potfebné pro spravnou aplikaci, provoz a udrzbu pro-
gramovatelnych automatll Tecomat TC401, TC402. Popisuje moznosti vy-
stavby, rozdily v technickém vybaveni jednotlivych typu, technické paramet-
ry elektronickych obvodu, ovladani a diagnostiku a stanovuje pozadavky na
pfepravu, skladovani a instalaci systému. Z udajd nutnych pro programovani
obsahuje pfiru¢ka pouze popis zplsobu deklarace jednotlivych typl v inte-
grovaném vyvojovém prostfedi xPRO a obsluhy vstupl a vystupu.

1.Vseobecné

1.1 Citovana a souvisejici dokumentace

PLC fady TC400 vyuzivaji fadu technickych prostfedkd a funkénich
vlastnosti shodnych s jinymi typy PLC Tecomat. Této skute€nosti, a snaze
co nejvice zprehlednit poskytované informace, je pfizplsobena i struktura
technické dokumentace. Detailni popis ucelenych &asti, jako jsou napf.
systémove sluzby, instrukéni soubor, komunikacni moznosti apod., které by
svym rozsahem presahovaly unosny rozsah popisu jednotlivych systémi, je
zpracovan do samostatnych pfiru¢ek. V nasledujicim pfehledu jsou uvedeny
kromé dale v textu citovanych pfirucek i dalsi dokumenty, které s aplikaci
PLC fady TC400 souviseji.

Dokumentace na objednavku:

Priru¢ka programatora PLC Tecomat, TXV 001 09.01

Soubor instrukci PLC Tecomat, TXV 001 05.01

Sériova komunikace programovatelnych automatt Tecomat a regulatort

Tecoreg, TXV 001 06.01

Operatorské panely ID-04, ID-05, TXV 002 22.01

Priru¢ka pro projektovani programovatelnych automati Tecomat,

TXV 001 08.01

Priklady programovani PLC Tecomat v prostredi xPRO, TXV 001 07.01

1.2 Zkratky a pojmy

PLC (Programmable Logic Controller), programovatelny au-
tomat

CPU (Central Processor Unit), Fidici jednotka PLC

CH1, CH2 (Serial Channel), sériové komunikacni kandly PLC

obvod RTC (Real Time Clock), obvod pro generovani realného ¢asu

Tecomat registrovana ochranna znamka PLC Teco a. s.

Tecomat TC400 oznaceni PLC fady TC400 (TC401, TC402,...)

Tecoreg registrovana ochranna znamka regulatort Teco a. s.

Programovatelny automat (PLC)
volné programovatelny systém, uréeny pro logické fizeni
pracovnich strojl, technologickych procest ap.

Pamét RAM (Random Acces Memory), typ paméti pro Cteni i zapis

Pamét EEPROM (Electrically Erasable and Programmable Read Only
Memory), typ paméti pro ¢teni

Pamét uzivatelského programu
¢ast paméti RAM PLC, vyhrazena pro ulozeni uzivatel-
ského programu, dat a tabulek

Zdrojova pamét uZivatelského programu
energeticky nezavisla pamét PLC, urcena pro uloZeni
zdrojového (zalozniho) uzivatelského programu dat a ta-
bulek
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UzZivatelsky proces
Cast uzivatelského algoritmu, sestavena uzivatelem z in-
strukci problémové orientovaného jazyka PLC. Kazdy
uzivatelsky proces je ohrani¢en instrukcemi P a E spo-
leEného Cisla (0 az 64)

UZivatelsky program
soubor vSech uzivatelskych procesli a deklaraci, uréeny
k fizeni dané aplikace

Multiprogramovani
soubor pravidel, podle kterych jsou aktivovany jednotlivé
uzivatelské procesy

Cyklus programu soubor uzZivatelskych procesu, které jsou cyklicky aktivo-
vany podle pravidel multiprogramovani

Otocka cyklu faze systémového programu mezi poslednim procesem
minulého cyklu a prvym procesem nového cyklu. V oto¢-
ce cyklu jsou vysilany hodnoty vystupl z registrd Y, sni-
many nové hodnoty vstupl do registra X, aktualizovany
Casové Udaje v Casovacich a systémovych registrech
a pfedavana data pfijatd komunikacnimi kanaly a nova
data pro vysilani.

UzZivatelské preruSeni cyklu
aktualizace procest P41, P42, P43 a P44. Tyto procesy
mohou byt aktivovany v libovolném misté cyklu uZivatel-
ského programu.

Inicializaéni procesy
procesy aktivované po zapnuti nebo po restartu systému
(P62 po teplém restartu, P63 po studeném restartu)

UZivatelska data D
konstanty uzivatelského programu, uloZené v paméti uzi-
vatelského programu

UZivatelskeé tabulky T
nejCastéji konstanty uzivatelského programu, soustfedé-
né do ucelenych soubort (tabulek T). Obvykle se pouZzi-
vaji k definovani podsystéml (dekodéry, kombinanéni,
sekvencni, Casové nebo numerické podsystémy).

Konfiguraéni konstanty, data K
soubor dat v paméti uzivatelského programu, ktery slouzi
k nastaveni konfigurace systému a k modifikaci €innosti
systému. Nejsou dostupné uzivatelskému programu,
edituji se z vyvojového prostfedi. Pokud nejsou editova-
ny, vykazuje systém standardni chovani.

Zapisnik, registry X, Y, S, R
¢ast RAM paméti, dostupna uzivateli jako obrazy vstupl
(reqgistry X), obrazy vystupu (registry Y), systémové (S)
a uzivatelskeé registry (R).

Remanentni &ast zapisniku
Cast registrtl R, jejichz obsah je pfi teplém restartu ucho-
vavan. Rozsah Ize volit konfiguraéni konstantou rema-
nentnich registrll R. Ostatni registry R a registry X, Y ne-
jsou remanentni a po kazdém restartu nebo zapnuti se
nuluji. Uzivatel ma moznost aktualni hodnoty vystupl
uchovavat v remanentnich registrech R.

Teply restart zpusob aktivace systému a uzivatelského programu, pfi
kterém je zachovan obsah remanentni Casti zapisniku.
Zbytek zapisniku je nulovan.
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Studeny restart

L
L=

A\

zplUsob aktivace systému a uzivatelského programu, pfi
kterém jsou vSechny registry zapisniku nulovany. Stude-
ny restart se provede i v pfipadég, Ze pokus o teply restart
byl netspésny (systém zjistil poSkozeni uloZenych dat).

odvolavka na jinou &ast této prirucky

odvolavka na jinou dokumentaci

dllezité upozornéni
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2. Popis

2.1 Urcéeni

PLC Fady TC400 jsou volné programovatelné kompaktni systémy, uréené
pro nejmensi aplikace v oblasti fizeni pracovnich stroji a technologickych
proces(l. Doplfiuji ucelenou fadu modularnich a kompaktnich PLC Tecomat
0 maly kompaktni systém s mechanikou pro montaz na U liStu.

2.2 Kompatibilita

Prestoze jsou PLC fady TC400 uréeny pro nejmensi aplikace, zachova-
vaji uzitné vlastnosti ostatnich PLC Tecomat. Vyznamnou vlastnosti je jed-
notnost technickych a programovych prostfedkl pro tvorbu a ladéni uziva-
telského programu a vysoce vykonného souboru instrukci a systémovych
sluzeb s ostatnimi PLC Tecomat, ktera umozfiuje zhodnoceni zkuSenosti
ziskanych pfi aplikacich jinych systémud Tecomat.

2.3 Komunikace

Dva standardné osazené sériové komunikacni kanaly s volitelnymi roz-
hranimi umoznuji soucasné lokalni pfipojeni inteligentnich periférii vybave-
nych sériovym komunikaénim kanalem (operaénich panel(, ¢tecek ¢arového
kédu, tiskaren, frekvenénich ménica ap.) a spojeni s pocitatem s vyvojovym
prostfedim a propojeni jednotlivych PLC do pramyslové sité EPSNET.
Ugastnikem sit& mdze byt az 32 PLC Tecomat, regulatort Tecoreg nebo ji-
nych zafizeni, ktera vyhovuji pozadavkim sité EPSNET (datové terminaly,
laboratorni pfistroje ap.).

2.4 Distribuované rizeni

S vyuzitim komunikacnich moznosti Ize vytvaret rozsahlé systémy s dis-
tribuovanym Fizenim postupnym pfipojovanim autonomnich systému do sité
a doplnénim programové nadstavby bez nutnosti zasahovani do technickeé-
ho vybaveni PLC. Jinou moznosti je dodatecné propojeni PLC a sbér dat
pro ucely centralniho monitorovani.

TXV 138 12.01
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2.5 Vystavba

PLC fady TC400 se vyrabégji ve dvou provedenich, liSicich se poctem
vstupl a vystupa.

Tab. 2.1 Objednaci Cisla PLC rfady TC400

Typ Objednaci cislo Pocty vstupl a vystupt
Binarni Analog. Reléové
vstupy vstupy vystupy
TC401 | TXN 061 31 6 - 4
TC402 |TXN 061 32 6 2 4

Volitelnou €asti obou typu je rozhrani standardné osazeného sériového
komunikacniho kanalu CH2.

Tab. 2.2 Objednaci €isla volitelnych piggybackti CH2

Typ Objednaci Cislo | Poznamka

MR-02 | 5XK 068 91 Rozhrani RS-232 bez galvanického oddéleni
od internich Fidicich obvodu

MR-04 |5XK 068 93 Rozhrani RS-485 bez galvanického oddéleni
od internich Fidicich obvod

MR-09 | TXK 085 03 Rozhrani RS-485 s galvanickym oddélenim od
internich Fidicich obvodu

MR-17 |[TXK 085 11 Rozhrani RS-422 bez galvanického oddéleni
od internich Fidicich obvod

2.6 Provedeni

PLC je navrzen jako vestavné zafizeni, uréené k montazi na U liStu
CSN EN 50022. Kovovy plast a mechanické usporadani zvy$uje odolnost
proti elektromagnetickému ruSeni.

Elektronické obvody jsou realizovany na dvou deskach plo$nych spoju;
centralni jednotce a jednotce vstupl a vystupu.

9 TXV 138 12.01
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3. Prehled parametru

3.1 Zakladni vlastnosti

TC401 TC402
Sériové komunikaéni kanaly
CH1 ano ano
CH2 ano ? ano ?
Binarni vstupy
Celkovy pocet vstupu 6 6
Usporadani (pocet skupin x pocet vstupu) 1x6 1x6
Binarni reléové vystupy
Celkovy pocet vystupt 4 4
Usporadani (pocet skupin x pocet vystup() 2x2 2x2
Analogové vstupy
Celkovy pocet vstupu 0 2
Usporadani (pocet skupin x pocet vstupt) 1x2

D Rozhrani RS-232 a RS-485

2)

3.2 Provozni podminky

Rozhrani volitelné (viz ¢lanek 2.5)

Prostor
Rozsah provoznich teplot

Primérna teplota béhem
24 hodin

Povolena teplota pfi pfepravé
Relativni vlhkost vzduchu
Stupen znedisténi
Prepétova kategorie instalace
Imunita proti Sumu
Vyzafovany Sum

normalni dle CSN 33 2000-3
0°C az +55 °C
max. +50 °C

—-25°Caz+70°C
50 % az 95 % bez kondenzace
1 dle CSN EN 61131-2
Il dle CSN 33 0420-1
minimalné trovné dle CSN EN 61131-2 (tab.16)

Urovné pro skupinu 1, tfidu B dle CSNEN 55011
(tfidu B dle CSN EN 55022)

TFida el. pfedmétu
Kryti
Napajeci napéti

Vibrace Fc 10 Hz az 150 Hz, 0,15 mm, 10 cykll
dle CSN EN 60068-2-6

Pracovni poloha svisla

Druh provozu trvaly

3.3 Zakladni parametry

Druh zafizeni vestavné

| dle CSN 33 0600
IP-10B dle CSN EN 60529

24 \V\~ +20 %, 40 az 60 Hz nebo 24 V- +20 %
ze zdroje SELV

PFikon max. 4 VA nebo 3 W
Hmotnost cca 0,4 kg
Rozméry 141x89x44 mm (vxSxh) b
Y Viz obr. 9.1

TXV 138 12.01
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Pamét uzivatelského
programu

Zdrojova pamét’

uZzivatelského
programu

LI

Pameét parametri
CcPU

4. Centralni jednotka

4.1 Zakladni ¢asti a parametry

Centralni jednotka zajiStuje vétSinu fidicich funkci PLC. Svymi viastnost-
mi se fadi mezi CPU Tecomat fady D. Obsahuje pfedevsim mikrofadi¢, da-
tovou pamét, programovatelnou mikroperiférii s paméti systémového a
zdrojového uzivatelského programu, obvod RTC, lithiovou baterii pro napa-
jeni obvodu RTC a paméti dat pfi vypnuti napajeni PLC, dva sériové komu-
nikac¢ni kanaly, indikator s nastavovacimi prvky parametri CPU a signalizaci
stavu binarnich vystupt.

Tab. 4.1 Zakladni parametry CPU

Rada centraini jednotky D

Obvod realného ¢asu (RTC) standardné osazen

Zdrojova pamét uzivatelského programu standardné osazena
Druh paméti EEPROM (FLASH)

Velikost paméti 32 kB
Pamét uzZivatelského programu a dat standardné osazena

Druh paméti RAM

Velikost paméti 32 kB
Zalohovani paméti RAM a RTC min. 20 000 h
Doba cyklu na 1k logickych instrukci 13 ms
Celkovy pocet uzivatelskych registra 8 192
Pocet remanentnich registrd volitelny 0 az 512
Celkovy pocet Casovacu a Citacu 4 096

Rozsah ¢asovacu 65536 x 10 ms az 10 s,

moznost kaskadovani
65 536, moznost kaskadovani
Instrukéni soubor rozsifeny
Délka instrukce 1 az 6 bytu
Pocet sériovych komunikaénich kanall 2

Rozsah gitacu

Pfenosova rychlost CH1, CH2 0,3 az 230,4 kBd ¥

Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfeno-

sovou rychlosti nastaveného rezimu komunika¢niho kanalu.

4.2 Uzivatelsky dostupné paméti

Pamét uzivatelského programu je ¢ast paméti RAM CPU, vyhrazena pro
uzivatelsky program, data a tabulky. Pamét je pfi vypnutém PLC napajena
z vestavéné lithiové baterie.

Zdrojova pamét uzivatelského programu je ¢ast paméti EEPROM, vyhra-
zena pro uloZeni kopie uzivatelského programu. Pamét je energeticky neza-
visla, tzn., Ze obsah paméti zlstava zachovan i po vypnuti napajeni PLC
nebo pfi vybité baterii. Uziti zdrojové paméti je fizeno uZivatelem nastave-
nim parametru v rezimu SET PLC (viz ¢lanek 4.4).

V pfipadé povoleni zdrojové paméti je po ukonCeni rezimu SET, zapnuti
napajeni PLC nebo restartu pfesunut obsah zdrojové paméti uzivatelského
programu do paméti uzivatelského programu, se kterou CPU pracuje. Funk-
ce slouzi pfedevsdim k zalohovani uzivatelského programu. Pamét se pro-
gramuje z vyvojového prostfedi pfimo v PLC.

Pamét parametrd CPU je energeticky nezavisla pamét, ur¢ena k ulozeni
parametrd nastavitelnych v rezZimu SET PLC. Obsah paméti zistava zacho-
van i pfi vypnuti napdjeni PLC nebo pfi vybité baterii.

11 TXV 138 12.01
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Zapisnikova pamét’

LI

Zalohovani napajeni
pameéti RAM a obvodu
RTC

Detekce stavu
zalohovaci baterie

Zapisnikova pamét je Cast paméti RAM CPU, dostupna uZivateli jako ob-
razy vstupl (registry X), obrazy vystupu (registry Y), systémové (S) a uziva-
telské registry (R). Uchovani obsahu zapisnikové paméti po vypnuti napaje-
ni PLC a restartech je fizeno programové. Chovani je podrobné popsano
v kapitole 10.

Pamét RAM a obvod RTC jsou pfi vypnutém napajeni PLC napajeny
z vestavéné lithiové baterie. Parametry pouzité baterie umoZziuji zalohovani
pfi vypnutém napdjeni po dobu min. 20000 hodin. Pfi béZnych provoznich
podminkach (provozni teplota 20 °C, alespon jednosmény provoz) a typic-
kych odbérech zalohovanych obvodl je doba zalohovani omezena Zivot-
nosti baterie (min. 5 let).

Napéti zalohovaci baterie je vyhodnocovano diagnostickym systémem.
V pFipadé poklesu napéti pod 2,5V je nastaven bit .0 systémového registru
S35 do stavu log. 1. PLC pokraduje v €innosti pokud napéti neklesne pod
minimalni pracovni napéti obvodu RTC. Vyhodnoceni vypadku obvodu RTC
vede k pfevedeni PLC do rezimu HALT a vyhlaseni chybového hlaSeni
80 0C 00 00.

TXV 138 12.01
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K programovani
regulatort se pouZiva
komunikacni kanal
CH1

L =Y

CH2 je urcen pro
obecné pouZiti

L =Y

4.3 Sériové komunikaéni kanaly

VSechny PLC fady TC400 jsou standardné vybaveny dvéma sériovymi
komunikaénimi kanaly.

4.3.1 Sériovy komunikacni kanal 1 (CH1)

CH1 je ur€en pro pfipojeni PLC k nadfizenému systému. Nadfizeny
systém predstavuje nejcastéji pocitac tfidy PC ve funkci programovaciho za-
fizeni, vizualizacni stanice nebo Fidiciho zafizeni sit¢ PLC. Kanal CH1 pra-
cuje v pevné nastaveném rezimu PC. Obsahuje kompletni soubor sluzeb
sité EPSNET.

Podrobny popis sluzeb je obsazen v pfiru¢ce Sériova komunikace pro-
gramovatelnych automatt Tecomat a regulatorti Tecoreg TXV 001 06.01.

CH1 je standardné opatfen rozhranimi RS-232 a RS-485. Implicitné je
CH1 pfifazeno rozhrani RS-485. Rozhrani RS-232 se aktivuje automaticky
po pfipojeni propojovaciho kabelu TXK 646 51.06 (podrobnosti viz bod
9.4.7). Zaroven s pfipojenim rozhrani RS-232 je odpojeno od CH1 rozhrani
RS-485.

Pro volbu typu rozhrani jsou rozhodujici pfedevsim funkce nadfizeného
zarizeni, typ rozhrani jeho sériového komunikaéniho kanalu, vzdalenost
spojeni, rychlost pfenosu a uroven ruseni.

Parametry rozhrani jsou uvedeny dale v této kapitole.

4.3.2 Sériovy komunikacni kanal 2 ( CH2)

CH2 slouzi pfedevSim k pfipojeni inteligentnich periferii se sériovym
vstupem nebo vystupem dat, pfipojeni externiho ovladaciho panelu, vza-
jemnému propojeni PLC nebo pfipojeni PLC k nadfizenému systému. Muze
pracovat v nékolika rezimech:

Rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitace PC
Rezim PLC - propojeni PLC nebo regulatort pro vzajemné pfedavani dat
Rezim MAS - sbér dat z podfizenych PLC nebo regulatorud v siti EPSNET
Rezimuni - obecny uzivatelsky kanal pro univerzaini pouziti

Nastaveni poZzadovaného rezimu je uvedeno v €lanku 4.4, podrobny po-
pis rezimu je obsazen v pfiruCce Sériovd komunikace programovatelnych
automatt Tecomat a regulatorti Tecoreg TXV 001 06.01

Rozhrani CH2 je volitelné (viz ¢lanek 2.5). Obvody jednotlivych typl roz-
hrani jsou realizovany na vyménnych modulech, oznadovanych v textu jako
piggyback.

Pro volbu typu rozhrani jsou rozhodujici pfedevsim funkce nadfizeného
zarizeni, typ rozhrani jeho sériového komunikaéniho kanalu, vzdalenost
spojeni, rychlost pfenosu a uroven ruseni.

Paramery rozhrani jsou uvedeny déle v této kapitole.
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4.3.3 Rozhrani RS-232

Rozhrani RS-232 zajistuje prevod vystupnich signald TTL drovné na
uroveni definovanou specifikaci V.28 (EIA RS-232) a vstupnich signall podle
V.28 na uroven TTL. Vazebni obvody rozhrani CH1 i volitelného piggybacku
MR-02 CH2 jsou galvanicky spojeny s internimi fidicimi obvody. Rozhrani se
pouziva pfi spojeni dvou koncovych zafizeni, umoznuje provoz v duplexnim
rezimu. Je vhodné pro spojeni na kratké vzdalenosti v prostfedi s nizkou
urovni elektromagnetického ruseni.

PLC fady TC400 vyuzivaji ke komunikaci pouze vazebni obvody signald
TxD (Transmit Data), RxD (Receive Data), CTS (Clear To Send) a RTS
(Request To Send) rozhrani RS-232.

Priklad zapojeni vazebnich obvodu rozhrani RS-232 viz kapitola 9.

Tab. 4.2 Parametry rozhrani RS-232

Ptenosova rychlost max. 115,2 kBd
Délka kabelu max. 15 m ?

Napéti vystupl TxD, RTS pfi drovni 1 typ. =8 V proti GND (Rz=5 kQ)
Napéti vystupll TxD, RTS pfi urovni 0 typ. +8 V proti GND (Rz=5 kQ)

Napéti vstupt RxD, CTS pro uroven 1 min. =3 V proti GND
max. —25 V proti GND

Napéti vstupt RxD, CTS pro uroveri 0 min. +3 V proti GND
max. +25 V proti GND

Impedance vstupu RxD, CTS 5 kQ

Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfeno-

sovou rychlosti nastaveného reZzimu komunikacniho kandlu (viz ¢lanek
4.4).

Maximalni délka kabelu maze byt pouZita pouze pro pfenosové rychlosti
do 19,6 kBd.

2)

TXV 138 12.01

14



Technické vybaveni programovatelnych automatti fady TC400

Rozhrani RS-485 se
pouZiva

k vicebodovému
spojeni

LI

4.3.4 Rozhrani RS-485

Rozhrani RS-485 zajistuje prevod vystupnich signall TTL Urovné na
uroven definovanou specifikaci V.11 (X.27, EIA RS-485) a vstupnich signall
podle V.11 na uroven TTL. Vazebni obvody rozhrani CH1 jsou galvanicky
spojeny s internimi fidicimi obvody, vazebni obvody rozhrani CH2 jsou v
pfipadé osazeni piggybacku MR-04 galvanicky spojeny s internimi Fidicimi
obvody, v pfipadé osazeni piggybacku MR-09 jsou od internich fidicich ob-
vodl galvanicky oddéleny. Parametry symetrickych vazebnich obvod( roz-
hrani RS-485 umoznuji vicebodové spojeni koncovych zafizeni v rezimu
polovi¢ni duplex. Je vhodné pro spojeni na stfedni vzdalenosti v prostfedi s
vySSi Urovni elektromagnetického ruseni.

PLC fady TC400 vyuzivaji ke komunikaci pouze vazebni obvody signalt
TxD (Transmit Data), RxD (Receive Data) rozhrani RS-485. Signal RTS
(Request To Send) je interné vyuzit k fizeni aktivace vysilace.

Priklad zapojeni vazebnich obvodu rozhrani RS-485 viz kapitola 9.

Tab. 4.3 Parametry rozhrani RS-485

Pfenosova rychlost
Délka kabelu

Citlivost diferencialniho vstupu RxD+,
RxD-

Vstupni odpor diferencialniho vstupu
RxD+, RxD—

Napéti diferencialniho vstupu
RxD+, RxD- pro uroven 1
Napéti diferencialniho vstupu
RxD+, RxD- pro uroveri 0
Napéti diferencialniho vystupu
TxD+, TxD- pfi trovni 1
Napéti diferencialniho vystupu
TxD+, TxD- pfi urovni 0

max. 230,4 kBd ¥
max. 1200 m ?
+200 mV

min. 12 kQ
min. 0,2V, max. 12 V
min. -0,2 V, max. =7 V

min. 1,5V (Rz=75 Q),
max. 5V (lo=0)
min. —=1,5V (Rz=75 Q),
max. -5 V (10=0)

Rozdil hodnoty vystupniho napéti pfi max. 0,2 V

UrovnichOa 1

Vystupni proud max. £250 mA

Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfeno-

sovou rychlosti nastaveného rezimu komunikac¢niho kanalu (viz ¢lanek
4.4).

Maximalni délka kabelu mdze byt pouZita pouze pro pfenosové rychlosti
do 76,8 kBd.

Maximalni pfenosova rychlost maze byt pouzita pfi délce kabelu mensi
nez 300 m.

2)
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4.3.5 Rozhrani RS-422

Rozhrani RS-422 zajistuje prevod vystupnich signald TTL drovné na
uroven definovanou specifikaci V.11 (X.27, EIA RS-422) a vstupnich signald
podle V.11 na uroven TTL. Parametry symetrickych vazebnich obvodu roz-
hrani RS-422 umoznuji dvoubodové spojeni koncovych zafizeni v duplex-
nim rezimu. Rozhrani je vhodné pro spojeni na stfedni vzdalenosti v pro-
stfedi s vySSi Urovni elektromagnetického ruSeni. Vazebni obvody volitelné-
ho piggybacku MR-17 jsou galvanicky spojeny s internimi fidicimi obvody.

PLC fady TC400 vyuzivaji ke komunikaci pouze vazebni obvody signald
TxD (Transmit Data) a RxD (Receive Data) rozhrani RS-422.

Priklad zapojeni vazebnich obvodu rozhrani RS-422 viz kapitola 9.

Tab. 4.4 Parametry rozhrani RS-422

Ptenosova rychlost max. 230,4 kBd
Délka kabelu max. 1200 m?
Citlivost diferencialniho vstupu 1200 mV
RxD+, RxD—

Vstupni odpor diferencialniho vstupu min. 12 kQ
RxD+, RxD—

Napéti diferencialniho vstupu min. 0,2 V, max. 12V
RxD+, RxD- pro uroven 1

Napéti diferencialniho vstupu min. —=0,2 V, max. -7V
RxD+, RxD- pro uroveri 0

Napéti diferencialniho vystupu 2,3V (Rz=100 Q),
TxD+, TxD- pfi trovni 1 max. 5V (1o=0)
Napéti diferencialniho vystupu -2,3V (Rz=100 Q),
TxD+, TxD- pfi trovni 0 max. -5 V (lo=0)
Rozdil hodnoty vystupniho napéti pfi max. 0,2 V
Urovnich0al

Vystupni proud max. £60 mA

Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfeno-

sovou rychlosti nastaveného rezimu komunikacniho kanalu (viz ¢la-
nek4.4).

Maximalni délka kabelu mdze byt pouZita pouze pro pfenosové rychlosti
do 76,8 kBd.

Maximalni pfenosova rychlost maze byt pouzita pfi délce kabelu mensi
nez 300 m.

2)
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Rezim SET
Zobrazovani

parametr(

Vstup do rezimu SET

Ukonceni rezimu SET

Nastavované
parametry

Nastaveni rezimu
sériového kanalu

4.4 Nastaveni parametrti CPU

Parametry CPU se nastavuji v rezimu nastaveni (rezim SET). K nastave-
ni a zobrazeni parametru je PLC na celnim panelu vybaven tlagitky SET
a MODE a jednomistnym sedmisegmentovym LED displejem.

V rezimu SET se vSechny udaje zobrazuji rotaénim zpUsobem, tj. ¢islo
123 se zobrazuje tak, ze na displeji sviti postupné Cislice 1, 2, 3, nasleduje
prodleva a cela sekvence se opakuje. Kazdy znak je zobrazen asi 0,5 s a je
od nasledujiciho znaku oddélen prodlevou, ktera zaru€uje rozeznani dvou
stejnych po sobé nasledujicich znak(l (napf. pfi zobrazeni Cisla 111).

Pfechod do rezimu SET se vyvola souCasnym stiskem tlacitek SET
a MODE pfi zapnuti napajeni PLC. Tla¢itka SET a MODE drzime stisknuta
do doby, nez se na displeji objevi trojita pomli¢ka =. Obecné plati, ze tladit-
kem SET ménime nastaveni parametru a tlacitkem MODE listujeme mezi
jednotlivymi parametry. Stisk tlacitka indikuje rozsviceni desetinné tecky
displeje.

Rezim SET lze kdykoliv ukoncit souCasnym stiskem tlacitek SET
a MODE. Tlac¢itka SET a MODE drzime opét stisknuta do doby, nez se na
zobrazovaci objevi trojitd pomicka =. Stav parametrl je pfi ukonéeni rezimu
ulozen do energeticky nezavislé paméti parametrll a PLC pfejde do rezimu
HALT, pfipadné muze byt signalizovano nékteré z chybovych hlaseni.

Pferuseni rezimu SET bez ulozeni zménénych parametr( je mozné pro-
vést vypnutim napajeni.

Tab. 4.5 Nastavitelné parametry CPU (v pofadi zleva doprava a po fadcich)

Nastavovany Nastavitelné parametry/ nastaveni
objekt
kanal CH1 - adresa | rychlost | prodleva | detekce | parita
Y 1)
(reZim/ PC) odpovedi | CTS
vypnut - - - - -

rezim/ PC | adresa | rychlost | prodleva detekcle parita
odpoveédi | CTS )
kanal CH2 rezim/ PLC | adresa | rychlost - - -
rezim/ MAS - rychlost | dopravni detekcle parita
zpozdéni | CTS )
rezim/ uni - - - - -
zdrojova pameét’ uziti

programu

Y Detekce signalu CTS je moZna pouze s rozhranim RS-232.

4.4.1 Nastaveni parametrt sériovych kom. kanalt CH1, CH2

Kanal CH1 ma pevné nastaveny rezim PC, ktery nelze zménit. U tohoto
kanalu se parametr rezim sériového kanalu nenastavuje.

PFi nastavovani parametru rezim sériového kanalu CH2, se na displeji
zobrazuje zprava typu

[P-aFF

s nasledujicim vyznamem:

C - nastaveni rezimu sériového kanalu
2 - ¢islo nastavovaného kanalu

off - nastaveny rezim
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CH2 muze pracovat v téchto rezimech:

off - kanal vypnut (nenastavuje se zadny dalSi parametr kanalu)
L2-oFF
PC - pfipojeni nadfizeného systému (pocitate PC nebo aktivniho ope-

raCniho panelu)

2-PL

PLC - propojeni s dalsimi PLC nebo regulatory do sité EPSNET multi-
master s rychlou vyménou dat

[2-FPLL

MAS - sbér dat z podfizenych PLC nebo regulatort v siti EPSNET

C2-MAS

uni - obecny uzivatelsky kanal pro univerzalni pouziti

[d-un

Tlacitkem SET listujeme mezi jednotlivymi rezimy. Stiskem tladitka
MODE ulozime nastaveny rezim a pfejdeme na nastaveni dalSiho paramet-
ru.

PFi nastavovani parametru adresa sériového kanalu se na displeji zob-
razuje zprava typu

AZ2-0
s nasledujicim vyznamem:
A - nastaveni adresy sériového kanalu
2 - Cislo nastavovaného kanalu
0 - nastavena adresa

Adresa muze nabyvat hodnot 0 az 99. Kratkym stiskem tladitka SET zvy-
Sime jeji hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime jeji
hodnotu o 10. Stiskem tlac¢itka MODE ulozime nastavenou hodnotu a pfe-
jdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Adresa se nastavuje pouze pro rezimy PC a PLC. V rezimu uni je nasta-
veni adresy soucasti inicializagni tabulky v uZivatelském programu.

PFi nastavovani parametru komunikacéni rychlost sériového kanalu se
na displeji zobrazuje zprava typu

52-19_¢

s nasledujicim vyznamem:
S - nastaveni rychlosti sériového kanalu
2 - Cislo nastavovaného kanalu
19 2 - nastavena rychlost v kb/ s (podtrzitko nahrazuje desetinnou ¢arku)
Rychlost mlGze nabyvat pfedem uréenych hodnot podle tab. 4.6. Rych-
lost, ktera neni v daném rezimu na daném kanalu dostupnad, neni pfi listova-
ni tlaCitkem SET nabidnuta. Stiskem tlacitka MODE uloZzime nastavenou
hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalsiho parametru.
Rychlost se nastavuje pouze pro rezimy PC, PLC a MAS. V rezimu uni
je nastaveni rychlosti sou€asti inicializani tabulky v uzivatelském programu.

TXV 138 12.01
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Nastaveni prodlevy

odpovédi a

dopravniho zpozdéni

Prodleva odpovédi

Dopravni zpoZdéni

Nastaveni detekce

signalu CTS

Tab. 4.6 Seznam dostupnych pfenosovych rychlosti CH1, CH2 v raznych

rezimech
Rychlost Rezim kanalu Rychlost Rezim kanalu
0,3kb/s PC,MAS 28,8 kb/ s PC,PLC,MAS
0,6 kb/' s PC,MAS 38,4 kb/ s PC,PLC,MAS
1,2 kb/ s PC,MAS 57,6 kb/ s PC,PLC,MAS
2,4kbls PC,MAS 76,8 kb/ s PLC
4,8 kb/' s PC,MAS 115,2 kb/ s PLC
9,6 kb/' s PC,PLC,MAS 172,8 kb/ s PLC
14,4 kb/ s PC,PLC,MAS 230,4 kb/ s PLC
19,2 kb/ s PC,PLC,MAS

PFi nastavovani parametru prodleva odpovédi (v rezimu PC) nebo do-
pravni zpozdéni (v rezimu MAS) se na displeji zobrazuje zprava typu

t2- 10
s nasledujicim vyznamem:
t - nastaveni prodlevy odpoveédi
2 - Cislo nastavovaného kanalu
10 - nastavena prodleva/ dopravni zpozdéni v ms

Kratkym stiskem tlacitka SET zvySime hodnotu prodlevy/ zpoZdéni o 1,
dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime jeji hodnotu o 10. Stiskem
tlacitka MODE ulozime nastavenou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalsi-
ho parametru.

Volitelna prodleva odpovédi slouzi k vyfeSeni pfipadl, kdy se nadfizeny
systém, ktery vySle zpravu, nestihne v&as pfepnout z vysilani na pfijem
a neni tedy schopen pfijmout odpovéd PLC. ProdlouZzenim prodlevy odpo-
védi ziska nadfizeny systém C€as na pfipravu nutnou k zahajeni pfijmu od-
povédi.

Doba prodlevy se nastavuje v ms a mlze nabyvat hodnot 0 az 99 ms.
Hodnota 0 znamena, Ze minimalni prodleva odpovédi bude odpovidat dobé
nutné k pfenosu 1 bytu, zavisi tedy na nastavené rychlosti. Hodnoty 1 az 99
uréuji prodlevu v milisekundach a na rychlosti komunikace nezavisi.

Prodleva odpovédi se nastavuje pouze pro rezim PC.

Volitelné dopravni zpozdéni slouzi k vyfeSeni pfipadu, kdy PLC jako nad-
fizeny systém ¢eka na odpovéd od podfizeného PLC déle nez 0,5 s z duvo-
du zpozdéni na pfenosové trase zpusobené modemy apod.

Dopravni zpozdéni se nastavuje v nasobcich 100 ms a mlze nabyvat
hodnot 0 az 6 s. Hodnota 0 znamena, Ze nadfizeny PLC ¢eka na odpovéd
max. 0,5s (doba cyklu podfizeného PLC nesmi prekroc€it tuto hodnotu).
Hodnoty 1 aZz 60 ur€uji dopravni zpozdéni 0,1 az 6 s, které se pfipocte
k hodnoté 0,5 s. Hodnoty 61 az 99 nastavi max. dopravni zpoZzdéni 6 s.

Dopravni zpoZdéni se nastavuje pouze pro rezim MAS.

PFi nastavovani parametru detekce signalu CTS se na displeji zobrazuje
Zprava typu

CES2-0n

s nasledujicim vyznamem:
CTS - nastaveni detekce signalu CTS
2 - Cislo nastavovaného kanalu
on - detekce zapnuta

Detekce signalu CTS mlze byt bud vypnuta (off) nebo zapnuta (on).
Stiskem tladitka SET nastaveni zménime, stiskem tlacitka MODE ulozime
nastavenou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.
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PFi zapnuté detekci signalu CTS PLC pfed odvysilanim odpovédi po na-
staveni signalu RTS testuje stav signalu CTS. Odpovéd je odvysilana az
tehdy, ma-li signal CTS stejnou hodnotu jako signal RTS. Tento reZim je
vhodny pro komunikaci pfes modemy. | v tomto rezimu plati nastavena pro-
dleva odpovédi, je tedy zaru€eno, Zze PLC neodpovi dfive, i kdyZ je signal
CTS jiz nastaven.

PFi vypnuté detekci signalu CTS PLC ovlada signal RTS, ale na stav sig-
nalu CTS nebere ohled.

Detekce signalu CTS je nastavitelna pro rezim PC obou kanalu a pro re-
zim MAS kanalu CH2. Pro rezim uni CH2 je mozné nastavit detekci signalu
CTS pomoci inicializaéni tabulky v uzivatelském programu.

PFi nastavovani parametru rezim parity se na displeji zobrazuje zprava
typu
PArZ-on

s nasledujicim vyznamem :

PAR - nastaveni rezimu parity

2 - Cislo nastavovaného kanalu
on - parita zapnuta

Parita mlze byt bud’ vypnuta (off) nebo zapnuta (on). V pfipadé zapnuté
parity se jedna vzdy o paritu sudou (even). Stiskem tladitka SET nastaveni
zménime, stiskem tlacitka MODE ulozime nastavenou hodnotu a pfejdeme
na nastaveni dalSiho parametru.

Parita je standardné zapnuta. Vypina se pouze v nejnutnéjSich pfipa-
dech, kdy je tfeba komunikovat pfes modemy, které paritu nepfenaseji. Vy-
pnuti parity snizuje zabezpedeni pfenasenych dat (podrobnosti viz pfirucka
Sériova komunikace programovatelnych automatl Tecomat a regulatort
Tecoreg, vydani 7. a vy$8i, obj. ¢. TXV 001 06.01).

Rezim parity se nastavuje pouze pro rezimy PC a MAS.

Parametry CH1 jsou u vyrobce implicitné nastaveny na hodnoty:
rezim - PC, adresa - 0, rychlost - 19,2 kb/ s, prodleva - 0, detekce CTS - off,
parita - on.

CH2 je v pfipadé osazeni rozhrani zapnut, jinak je v rezimu off.

4.4.2 Rizeni zdrojové paméti uzivatelského programu

PFi nastavovani parametrti zdrojové paméti se na displeji zobrazuje zpréa-
va typu

EP-oFF

s nasledujicim vyznamem:
EP- nastaveni zdrojové paméti uzivatelského programu
off - pamét vypnuta (implicitni hodnota)

Zdrojova pamét miize byt bud vypnuta (off) nebo zapnuta (on). Stiskem
tlaCitka SET nastaveni zménime, stiskem tlacitka MODE uloZzime nastave-
nou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

PFi nastaveni parametru na hodnotu off je po pfechodu PLC do rezimu
RUN vykonavan program ulozeny v paméti uzivatelského programu. Pfi na-
staveni parametru na hodnotu on je po ukonéeni rezimu nastaveni a kaz-
dém nasledném zapnuti napajeni PLC nejprve pfesunut do paméti uzivatel-
ského programu program ze zdrojové paméti a tento program je pak
v rezimu RUN vykonavan. Funkce slouzi pfedevsim k zalohovani energetic-
ky zavislé paméti uzivatelského programu.

TXV 138 12.01
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5. Jednotka vstupt a vystupl

5.1 Z&kladni funkce

Deska vstupu a vystupll obsahuje pfedevSim méni¢ napajeciho napéti,
obvody binarnich a analogovych vstup(, binarnich reléovych vystupt, druhé
rozhrani sériového kanalu CH1, pozici pro osazeni volitelného rozhrani séri-
ového kanalu CH2 a signalizaci stavu binarnich vstupu.

5.2 Binarni vstupy

Binarni vstupy slouzi k pfipojeni dvoustavovych signald fizeného objektu
k PLC. Pro zvySeni funkéni spolehlivosti je kazdy vstup galvanicky oddélen
optoprvkem od vnitinich obvod( a opatfen filtrem. Vybuzeni (sepnuti) vstupu
je signalizovano rozsvicenim LED diody.

Vstupy jsou organizovany do skupiny s jednou spole€nou svorkou. Sku-
pina signalt mize byt zapojena v obou polaritach (se spole¢nou svorkou
plus nebo minus).

Priklad zapojeni binarnich vstup( viz kapitola 9.

Tab. 5.1 Parametry binarnich vstupl

TC401 TC402
Celkovy pocet vstupu 6 6
(DI0 az DI5) (DI0 az DI5)

Usporadani 1x6 1x6
(pocet skupin x pocet vstupu)
Spolecny vodi¢ skupiny plus nebo minus
Galvanickeé oddéleni od ostatnich ano
elektrickych obvod(
Jmenovité napéti 24 V-, 24 V~
Napéti pro log. 0 max. 12 V-, 11 V~
Napéti pro log. 1 min. 16 V—, 15 V~,

max. 30 V-, 30 V~
Proud pfi log. 1 typ. 10 mA
Zpozdéni z log. 0 na log.1 typ. 4 ms
Zpozdéni z log. 1 na log.0 typ. 4 ms
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5.3 Binarni vystupy

Binarni vystupy slouzi k ovladani dvoustavovych akénich a signalizac-
nich prvku fizeného objektu. Vystupy jsou realizovany spinacim beznapéto-
vym kontaktem relé. Sepnuti kazdého vystupu je signalizovano rozsvicenim
LED diody. Spole¢na LED dioda, oznatena BLK, signalizuje rozsvicenim
blokovani vystupu v klidovém stavu.

Dvojice vystupl jsou uspofadany do skupin se spole¢nym vyvodem
kontakt(.

Priklad zapojeni binarnich vystupt viz kapitola 9.

Tab. 5.2 Parametry binarnich vystupl

TC401 TC402
Celkovy pocet vystupl 4 4
(DOO0, DO3) (DOO0 az DO3)
Usporadani 2x2 2x2
(pocet skupin x pocet vystup()
Galvanické oddéleni od ostatnich ano
elektrickych obvodi
Spinané napéti max. 250 V~, 110 V-
Spinany proud max. 1 A
Spinany stfidavy vykon max. 250 VA
Spinany stejnosmérny vykon max. 24 W pro napéti 24 V,
max. 33 W pro napéti 110 V
Proud spole&nym vodi¢em skupiny max. 2 A
Doba sepnuti a rozepnuti max. 10 ms
Zivotnost mechanicka min. 10" sepnuti
Trvala pretizitelnost vystupu 15A
Trvala pretiZitelnost skupiny 3A
Jisténi proti pretizeni a zkratu vné PLC Y
Osetreni induktivni zatéze vné PLC
Napéti mezi skupinami kontaktd max. 250 V
Dielektricka pevnost rozepnutého 1 kv~
kontaktu
Dielektricka pevnost mezi kontakty 2,2 kv~
relé a nezivymi ¢astmi
Dielektricka pevnost mezi kontakty 3,75 kV~
relé a obvody SELV
Dielektricka pevnost mezi skupi- 3,75 kv~
nami kontaktt

Y podrobnosti viz kapitola 9

TXV 138 12.01
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Format vstupnich dat

L

5.4 Analogové vstupy

Analogové vstupy slouzi k pfipojeni analogovych signall fizeného ob-
jektu k PLC. Jsou uréeny pfedevSim pro méfeni napéti v rozsahu0az2V a
s pouzitim externiho méficiho odporu ke zpracovani proudovych signall
s normalizovanou urovni 0 az 20 mA a 4 az 20 mA. Externi méfici odpory
jsou dodavany v pribalu systému.

Dvoijice vstupl je usporadana do skupiny se spole¢nou svorkou analogo-
vé zemé. Vstupni obvody jsou galvanicky spojeny s internimi fidicimi obvody
PLC.

Hodnota vstupni veli€iny se pfedava aplikacnimu programu jako 12-ti bi-
tové binarni Cislo. Hodnota 0 odpovida dolni mezi méficiho rozsahu, hod-
nota 3269 horni mezi méficiho rozsahu. Pfepocet velikosti napéti a proudu
do unifikovaného rozsahu se provadi na urovni uzivatelského programu po-
moci instrukce CNV. Instrukce umoznuje i indikaci pfeteCeni a podteceni
méficiho rozsahu. Podrobnosti viz pfiru¢ka Soubor instrukci PLC Tecomat,

TXV 001 05.01.

Priklad zapojeni analogovych vstupl viz kapitola 9.

Tab. 5.3 Parametry analogovych vstupt TC402

elektrickych obvodi

Metoda A/ D pfevodu

Doba pfevodu 1 kanalu
Binarni reprezentace vstupu
Typ vstupu

Typ ochrany vstupu

Dovolené trvalé pretizeni
Napét'ové vstupy

MéfFici rozsah/ rozliSeni (1 LSB) 2
Chyba pfi 25 °C

Teplotni drift

Linearita

Opakovatelnost pfi ustalenych
podminkach

Vstupni odpor

Proudové vstupy

Méfici rozsah/ rozliSeni (1 LSB) D
Chyba pfi 25 °C

Teplotni drift

Linearita

Opakovatelnost pfi ustalenych
podminkach

Vstupni odpor

TC402
Pocet vstupnich kanal( 2 (AlO, AlL)
Usporadani vstupt se spole¢nou svorkou analog. zemé
Pocet skupin x pocet vstupu 1x2
Spole¢ny vodi¢ skupiny minus
Galvanické oddéleni od internich ne

postupna aproximace
35 us
12 bitd bez znaménka

napétovy nebo proudovy s externim
odporem

odpor, dioda
max. +38 V, —-29 V

0Vaz+2V/ =0,61mV
+0,5 % plného rozsahu
+0,003 % pIného rozsahu/ K
+0,07 % plného rozsahu
0,05 % pIného rozsahu

>10 MQ

0 mA az +20 mA/ =6,1 pA
4 mA az +20 mA/ =6,1 pA
0,5 % plného rozsahu
40,003 % pIného rozsahu/ K
+0,07 % pIného rozsahu
0,05 % pIného rozsahu

100 Q (externi)

Y LSB (Least Significant Bit)
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6. Baleni

PLC jsou spolu s pfibalem baleny do krabic opatfenych fixacni viozkou.
VnéjSi baleni se provadi podle rozsahu zakazky a zplUsobu pfepravy do pre-
pravniho obalu opatfeného pfepravnimi etiketami a ostatnimi udaji nutnymi
pro prepravu.

7. Preprava

Preprava od vyrobce se provadi zplisobem dohodnutym pfi objednavani
vyrobku. Pfeprava vlastnimi prostiedky odbératele musi byt provadéna kry-
tymi dopravnimi prostfedky, v poloze uréené etiketou na obalu. Krabice musi
byt uloZena tak, aby nedo$lo k samovolnému pohybu a podkozeni vnéjsiho
obalu. Vyrobek nesmi byt béhem prepravy vystaven pfimému pusobeni po-
vétrnostnich vlivll. Pfepravu je dovoleno provadét pfi teplotach —25 °C az
70 °C, relativni vihkosti 5 % az 95 % (nekondenzuijici) a tlaku >70 kPa.

8. Skladovani

Skladovani vyrobku je dovoleno jen v Cistych prostorach bez vodivého
prachu, agresivnich plynl a par, pfi teplotach —25 °C az 70 °C, relativni vlh-
kosti 5 % az 95 % a tlaku >70 kPa. Pfi skladovani nesmi dochazet k nahlym
teplotnim zménam a oroseni vyrobku. Dlouhodobé skladovani vyrobku pfi
teplotach bliZicich se horni hranici povolené teploty sniZuje kapacitu zalo-
hovaci baterie. Nejvhodnéjsi skladovaci teplota je 20 °C.

9. Instalace

9.1 Zasady spravné instalace

PLC Tecomat fady TC400 jsou vestavna zafizeni uréena k zastavbé do
uzavienych skfini. Z hlediska spravné ¢innosti systému je tfeba volit rozmé-
ry a provedeni skfiné tak, aby bylo mozné konstrukénim uspofadanim co
nejvice omezit vliv zejména silovych &asti zafizeni na PLC. Omezeni vlivu
ruSeni lze dosahnout vhodnym rozmisténim Casti zafizeni, jejich spravnym
propojenim a odruSenim induktivnich zatézi.

Obecné plati tyto zasady:

e z hlediska ruSeni a chlazeni je vhodnéjSi skfifi kovova nez plastova

o PLC umistovat pokud mozno prostorové oddélené od vykonnych spina-
cich prvk( Fizené technologie

¢ vodice klast definované do kabelovych Zlabu, zabranit vytvareni smycek

e nevytvaret zbytecné soubéh vodicl napajeni, analogovych signald, vstu-
pu a vystupll PLC s vodici silové stfidavé ¢asti rozvodu

o stinéni pfivodnich kabell analogovych vstupl a vystupl spojovat s kost-
rou co nejkratSim spojem, tvofenym pfimo rozpletenym stinénim

e ochrannou svorku spojovat co nejblize s nezivou &asti skfiné nebo co
nejkrat§im samostatnym spojem s ochrannou svorkou skfing, spoj pro-

vadét vodigem s prafezem min. 2,5 mm?

o induktivni zatéZe oSetfovat v misté vzniku ruseni

Princip rliznych zpusobl oSetfeni induktivni zatéze, pomucky pro navrh
RC odruSovacich ¢lend, pfehled sad odrusovacich prvkd dodavanych vy-
robcem PLC a dalSi doporuceni jsou obsazena v pfiru¢ce Projektovani pro-
gramovatelnych automatt Tecomat, TXV 001 08.01.

9.2 Zajisténi pozadované provozni teploty

Ve skfinich bez nuceného vnitiniho obéhu vzduchu musi byt PLC umis-
tén tak, aby vzdalenost mezi spodni a horni sténou PLC a vnitfnimi st&énami

TXV 138 12.01
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skfiné byla minimalné 100 mm. Pokud neni mozné zajistit dobrou samovol-
nou cirkulaci vzduchu, je nutné zajistit cirkulaci vestavénim ventilatoru. Ma-
ximalni povolena teplota vzduchu vstupujiciho do PLC je 55 °C

9.3 Montaz

PLC se montuje do svislé polohy na U listu CSN EN 50022. Vné&jsi roz-
méry jsou zifejmé z obr. 9.1. Rozméry jsou uvedeny v mm.

44 89
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Obr. 9.1 Mechanické rozméry PLC fady TC400

9.4 Zapojeni vstupti a vystupt PLC

Vstupy a vystupy PLC se s vyjimkou ochranné zemnici svorky a rozhrani
RS-232 CH1 pfipojuji pomoci odnimatelnych svorkovnic, které se zasouvaji
na pfislusné vidlice vstupt a vystup(. Sroubova &ast svorkovnice je kon-
struovana pro pfipojeni plného vodi¢e s prafezem 1,5 mm? nebo lanka s pru-
fezem 1 mm?. Minimalni doporuceny prafez plného vodice je 0,2 mm?, lanka
0,5 mmZ. Svorkovnice jsou sougasti pfibalu PLC.

Pripojovaci svorkovnice nejsou chranény proti zaméné zadnym ko-
dovacim prvkem. Pfed uvedenim do provozu zkontrolujte zapojeni !!!
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Provedeni
transformatoru

9.4.1 Usporadani pripojovacich svorkovnic

© @

o [ssscesd [sod]

Al A2 A3 A4 AB AB A7 B1 B2 B3
DIGITAL INPUTS ANALOG INPUTS

SET

MODE

- ceeemal® Tc400

svorkovnice A binarnich vstupu
svorkovnice B analogovych vstupl
svorkovnice C, D reléovych vystupl
svorkovnice M napajeni PLC
svorkovnice K rozhrani RS-485 CH1
zasuvka L rozhrani RS-232 CH1
svorkovnice N volitelného rozhrani CH2
svorka pro pfipojeni ochranného vodice

O~NO O WNBE

Obr. 9.2 Usporadani pripojovacich svorkovnic PLC fady TC400

9.4.2 Zapojeni ochranné svorky

Ochranna svorka PLC musi byt propojena s vnitfni ochrannou svorkou
skfiné. Propojeni musi splfiovat pozadavky CSN 33 2200-5-54. Z hlediska
ruSeni je vhodné u skfini s kovovou montazni deskou spojit ochrannou svor-
ku co nejkratSim spojem s montazni deskou. Ochranna svorka je oznacena

znackou 417-IEC-5019-a

9.4.3 Napajeni PLC

Napajeni PLC, vstupnich a vystupnich obvodi musi byt v kategorii pre-
péti Il dle CSN 33 0420-1.

Napajeci zdroj musi spliovat podminky zdroje SELV podle

€SN 33 2000-4-41.

Mezi primarnim a sekundarnimi vinutimi transforméatoru musi byt navi-
nuta stinici Cu félie, spojena s vnitfni ochrannou svorkou skfing€, nebo musi

TXV 138 12.01
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Zapojeni napajeni
PLC

Dimenzovani zdroje

SR

byt vinuti prostorové uspofadana tak, aby byla minimalizovana vzajemna
kapacita mezi vinutimi. Do pfivod( napajeni je vhodné zafadit vypinace, kte-
ré usnadnuji praci pfi ladéni programu, udrzbé a pfipadnych opravach.

Napajeci napéti 24 V~ £20%, 40 az 60 Hz nebo 24 V- +20% se pfipojuje
na svorky M1 a M2 svorkovnice oznatené POWER INPUT. P¥i zapojovani
stejnosmérného napajeni nezalezi na polarité napéti. Trvalé pfekroCeni hor-
ni hranice tolerance mlze zpUsobit pferuseni ochranného prvku ménice-
PLC.

Pro dimenzovani zdroje je tfeba uvaZzovat max. pfikon 3 W (4 VA), ve
kterém je obsazen i pfikon civek relé binarnich vystupu.

Spinace vstupnich obvodd mohou byt napajeny ze stejného zdroje jako
PLC. Prikon sepnutého binarniho vstupu je typ. 0,25 W (0,25 VA).

Obvody spinané binarnimi vystupy musi byt napajeny ze samostatného
zdroje, nebo alespoi ze samostatného vinuti transformatoru. Zdroj musi byt
dimenzovan podle konkrétniho pfikonu zatézi.

9.4.4 Zapojeni binarnich vstupu

Binarni vstupy PLC jsou vyvedeny na svorky A1 az A7 svorkovnice ozna-
¢ené DIGITAL INPUTS. Vstupni spinale se zapojuji mezi vstupni svorku
a spole¢nou svorku skupiny zpUsobem schematicky naznacenym na obr.
9.3.

+()

=24V @D

-(+)

SN ENNNY
O O

Obr. 9.3 Priklad pripojeni spinact k binarnim vstuptim PLC Fady TC400

Napajeci napéti skupiny spinacu muze byt pfipojeno v libovolné polarité,
v ramci skupiny musi byt jednotlivé vstupy pélovany shodné.
Parametry binarnich vstupu viz kapitola 5.
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9.4.5 Zapojeni binarnich vystupt

Kontakty relé binarnich vystupu jsou vyvedeny na svorky C1 az C3 a D1
az D3 svorkovnic oznacenych DIGITAL OUTPUTS. Na obr. 9.4 je schema-
ticky naznaceno pfipojeni zatézi napajenych ze dvou nezavislych zdroju

I

BLK
Al HEE BRR°

C1 C2 C3 D1 D2 D3

DIGITAL OUTPUTS

G2 [ @2 e,
]

Obr. 9.4 P¥iklad pripojeni zatézi k binarnim reléovym vystupum PLC fady
TC400

Jisténi proti pretizeni a zkratu se provadi pojistkami samostatné pro kaz-
dy vystup, pfipadné spole¢né pro celou skupinu. Jmenovity proud a typ po-
jistky se voli podle zatizeni a charakteru zatéze, s ohledem na maximalni
proud a pretizitelnost vystupu nebo skupiny vystupd. Napf. pfi pouziti trubic-
kovych pojistek typu T 35A nebo F 35A je mozné pfi jiSténi jednotlivych vy-
stupl volit jmenovity proud pojistky do 1 A, pfi jiSténi ve spoleéném vodii
skupiny jmenovity proud pojistky do 2 A.

Princip rlznych zpusobl oSetfeni induktivni zatéze, pom(icky pro navrh
RC odrusovacich ¢len(, pfehled sad odruSovacich prvk( dodavanych vy-
robcem PLC a dalSi doporuceni jsou obsazena v pfiru€ce Projektovani pro-
gramovatelnych automat Tecomat, TXV 001 08.01

Parametry reléovych vystuptl viz. kapitola 5.

TXV 138 12.01
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9.4.6 Zapojeni analogovych vstupti

Analogoveé vstupy PLC jsou vyvedeny na svorky B1 az B3 Y svorkovnice
oznacené ANALOG INPUTS. Na obr. 9.5 je schematicky naznaceno pfipo-
jeni napétového zdroje ke vstupu AlO a proudového zdroje s externim méfi-
cim odporem 100 Q ke vstupu Al1. Méfici odpory jsou dodavany v pfibalu
PLC.

100 Q _
0az 20 mA
= (4 az 20 mA)

0az2V CU) +

QOCOOOY OO

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 B1 B2 B3

= s Sl =
o o < <<

DIGITAL INPUTS ANALOG INPUTS

[—

Obr. 9.5 Priklad pfipojeni odporového snimace a proudového signalu
k analogovym vstuptm PLC fady TC400

Analogové signaly se pfipojuji stinénymi kabely. Stinéni vnéjsiho i vnitf-
niho kabelu se spojuje s uzemnénou kostrou rozvadéce na vstupu do roz-
vadéce (viz dale v této kapitole).

Parametry analogovych vstupt viz kapitola 5.

Y Analogové vstupy nejsou v typu TC401 osazeny.
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Rozhrani RS-232
CH1

L Y

Rozhrani RS-485
CH1

9.4.7 Zapojeni rozhrani RS-232 CH1

Vazebni obvody rozhrani RS-232 CHL1 jsou vyvedeny na 9-ti pélovou za-
suvku L, typu D-Sub, oznadenou SERIAL CHANNEL 1/RS-232. Propojeni
s pocitatem se provadi kabelem TXK 646 51.06, zakon¢enym na strané PC
9-ti pélovou zasuvkou D-Sub.

Zapojenim kabelu TXK 646 51.06 dojde k automatickému odpojeni roz-
hrani RS-485 CH1.

Tab. 9.1 Vyvedeni vazebnich obvodui rozhrani RS—232 CH1

Vyvod Signal Typ signalu Uziti

L2 RxD vstup datovy signal

L3 TxD vystup datovy signal

L5 GND signalova zem

L7 RTS vystup Fidici signal *

L8 CTS vstup Fidici signal 2

L9 232DIS vstup prepina¢ rozhrani CH1 Y

Y P¥i zhotovovani vlastniho kabelu je treba fidici signal 232DIS propojit

s GND.

Pouziti signalu je popsano v pfiru¢ce Sériova komunikace programova-
telnych automatu Tecomat a regulator( Tecoreg, TXV 001 06.01. Klidovéa
uroven signalu odpovida hodnoté logicka 1.

Parametry rozhrani viz kapitola 5.

2)

9.4.8 Zapojeni rozhrani RS-485 CH1

Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky K1 az K3 svorkovnice
oznacené CH1/ RS-485.

Tab. 9.2 Vyvedeni vazebnich obvodu rozhrani RS-485 CH1

Svorka Signal Typ signalu uziti

K1 RxD—/ TxD- vstup/ vystup datovy signal
K2 RxD+/ TxD+ vstup/ vystup datovy signal
K3 GND signalova zem

Na obr. 9.6 je schematicky znazornéno propojeni rozhrani RS-485
u krajniho a vnitfniho zafizeni sité PLC TC400.

_ _ _ __ RxD-/TxD-
|\ RxD+/TxD+
1 TGND
oy

[\ [\
[

RxD+

TxD+
CH1

RS-485

Obr. 9.6 Propojeni dvou rozhrani RS-485 CH1 PLC rady TC400

TXV 138 12.01

30



Technické vybaveni programovatelnych automatti fady TC400

LI

Volitelné rozhrani
RS-232 CHZ2

Propojeni se provadi parem kroucenych stinénych vodi¢u. Stinéni kabelu
se spojuje na jedné strané vedeni s uzemnénou kostrou rozvadéce na vstu-
pu do rozvadéce (viz dale v této kapitole). Obecné plati, Ze pro vyssi komu-
nikac¢ni rychlosti a vétsi délky kabell je tfeba pouzit vétsi prufez vodicu. Pro
snizeni odraz(i se vedeni impedanéné pfizplsobuje zakoncovacimi odpory
na obou koncich linky. V nékterych pfipadech je nutné propojit signalové
zemé k vyrovnani potenciall (na obrazku naznaceno ¢arkované).

Parametry rozhrani viz kapitola 5.

9.4.9 Zapojeni rozhrani RS-232 CH2

Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky N1 az N5 svorkovnice
oznacené CH2.

Tab. 9.3 Vyvedeni vazebnich obvodu piggybacku MR-02 CH2

Vyvod Signal Typ signalu Uziti

N1 CTS vstup Fidici signal
N2 RTS vystup Fidici signal
N3 TxD vystup datovy signal
N4 RxD vstup datovy signal
N5 GND signalova zem

Y pouziti signalu je popsano v pfiru¢ce Sériova komunikace programova-

telnych automatt Tecomat a regulator( Tecoreg, TXV 001 06.01. Klidova
uroven signalu odpovida hodnoté logicka 1.

Na obr. 9.7 je znazornéno pétivodiCové propojeni s moznosti detekce sig-
nalu CTS.
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Obr. 9.7 Pétivodi¢ové propojeni rozhrani RS-232 CH2 PLC TC400
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LI

Rozhrani RS-485
CH2

Na obr. 9.8 je znazornéno tfivodi¢ové propojeni datovych vazebnich ob-
vodd rozhrani RS-232 CH2 s rozhranim periferniho zafizeni. Carkované je
naznaceno vytvofeni smycky RTS-CTS na strané periferniho zafizeni. Na
stran& PLC je mozné smycku nahradit vypnutim detekce signalu CTS (viz.
kapitola 4).
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Obr. 9.8 TFivodi¢ové propojeni rozhrani RS-232 CH2 PLC rady TC400

Propojeni se provadi stinénym kabelem. Stinéni kabelu se spojuje na
jedné strané vedeni s uzemnénou kostrou rozvadéce na vstupu do rozvadé-
Ce (viz dale v této kapitole).

9.4.10 Zapojeni rozhrani RS-485 CH2

Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky N1 az N5 svorkovnice
oznacené CH2.

Tab. 9.4 Vyvedeni vazebnich obvodu piggybacktit MR-04, MR-09 CH2

Svorka Signal Typ signalu Uziti

N1, N3 RxD—/ TxD- vstup/ vystup datovy signal
N2, N4 RxD+/ TxD+ vstup/ vystup datovy signal
N5 GND signalova zem

Propojeni se provadi zpusobem popsanym v ¢lanku 9.4.8. Zdvojeni svo-
rek RxD—/ TxD—, RxD+/ TxD+ umoznuje jednodussi pfipojeni zakoncovacich
odport i propojeni vice zafizeni linky.

RxD-/TxD- RxD-/TxD-

Krajni zafizeni sité

Obr. 9.9 Propojeni dvou rozhrani RS-485 CH2 PLC fady TC400

TXV 138 12.01
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Volitelné rozhrani
RS-422 CHZ2

9.4.11 Zapojeni rozhrani RS-422 CH2

Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky N1 az N5 svorkovnice
oznacené CH2.

Tab. 9.5 Vyvedeni vazebnich obvodul piggybacku MR-17 CH2

Svorka Signal Typ signalu Uziti

N1 TxD- vystup datovy signal
N2 TxD+ vystup datovy signal
N3 RxD- vstup datovy signal
N4 RxD+ vstup datovy signal
N5 GND signalova zem

Na obr. 9.10 je schematicky znazornéno propojeni dvou rozhrani
RS-422.
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Obr. 9.10 Propojeni rozhrani RS-422 CH2 PLC rady TC400

Propojeni se provadi dvéma pary stinénych kroucenych vodi¢l. Stinéni
kabelu se spojuje na jedné strané vedeni s uzemnénou kostrou rozvadéce
na vstupu do rozvadéce (viz dale v této kapitole). Obecné plati, Ze pro vysSi
komunikaéni rychlosti a vétsi délky kabell je tfeba pouzit vétsi prarez vodi-
¢l. Pro snizeni odrazd se vedeni impedanc¢né pfizplsobuje zakonovacimi
odpory na strané pfijimacl. V nékterych pfipadech je nutné propaijit signalo-
vé zemé k vyrovnani potencialt (na obrazku ¢arkované).

Parametry rozhrani viz kapitola 4.

9.4.12 Pripojovani stinéni kabelu
Zpusob pfipojeni stinéni kabelll analogovych vstupl a vystupl a kabel(
sériovych komunikacénich linek vyznamné ovliviiuje odolnost systém( vesta-
vénych v rozvadédi proti UCinklim elektromagnetického ruseni z vnéjsiho
i vnitfniho prostoru. Pro pfipojovani stinéni plati zasady:
e stinéni vnéjSich i vnitfnich kabell rozvadéce se spojuje s uzemnénou
kostrou rozvadéce na jedné strané kabelu
e u kovovych rozvadécu se stinéni vnéjSich kabell spojuje na vstupu
do rozvadéce s uzemnénym plastém rozvadéce
e u plastovych rozvadécu se stinéni vnéjSich kabell spojuje co nejblize
vstupu do rozvadéce s uzemnénou montazni deskou
e stinéni se pfipojuje co nejvétsi plochou pfimo k uzemnénym plocham
rozvadéce, v pfipadé pouziti svorek se pfipojuje vzdy pfimo rozplete-
né a stoCené stinéni
¢ stinéni se nepfipojuje pomoci dalSich vodicu
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Na obr. 9.11 jsou nakresleny tfi zplsoby pfipojeni stinéni kabelu.

V pfipadé a) je stinéni vnéjSiho kabelu (zde rozhrani RS-232 CH2) spo-
jeno se zemi pomoci kovové prlichodky konstruované pro pfipojeni stiné-
nych kabel(, vnéjSiho plasté rozvadéce a ochranné svorky. Tento zpusob je
nejucinéjsi, protoZe snizuje na minimum ruseni vyzarené do rozvadéce. Sti-
néni vnitfniho kabelu je spojeno se zemi pomoci pfizemiiovaci svorky,
montazni desky a ochranné svorky.

V pfipadé b) je stinéni vnéjSich kabell (zde teplotnich Cidel) spojeno se
zemi pomoci kovové pfFichytky, montazni desky a ochranné svorky. Stinéni
vnitfniho kabelu je spojeno se zemi pomoci pfizemfiovaci svorky, montazni
desky a ochranné svorky. Tento nebo jiny obdobny zplsob je vhodny ze-
jména u plastovych rozvadécl s kovovou montazni deskou.

V pfipadé c) je nazna¢en nevhodny zpusob pfipojeni. Stinéni kabelu je
sice spojeno s ochrannou svorkou, ale spoj lankem degraduje ucinnost sti-
néni a dlouhou smyc¢kou dochazi k zavle¢eni a vyzareni elektromagnetické-
ho ruSeni do rozvadéce.
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Obr. 9.11 P¥iklad pripojeni stinéni analogovych vstupl a vystup( a kabel(
sériovych komunikacnich linek PLC rady TC400 v rozvadéci

Dalsi informace o zapojovani vstupl a vystupll PLC jsou obsazeny
v pfiru¢ce  Projektovani  programovatelnych  automati  Tecomat,
TXV 001 08.01
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10. Obsluha

10.1 Pokyny k bezpe¢né obsluze

PFi zapnutém napajeni neni dovoleno odpojovat a pfipojovat pfivodni ko-
nektory a svorkovnice, ani pfipojovat a odpojovat jednotlivé vodiCe svorkov-
nic.
chyby v uzivatelském programu, ktera miize mit za nasledek neoceka-
vané chovani fizeného objektu, jehoz dlisledkem muze byt vznik hava-
rijni situace av krajnim pfipadé i ohrozeni osob. Pri obsluze PLC, ze-
jména v etapé zkouseni a odladovani novych uzivatelskych programi
s fizenym objektem, je bezpodmine¢né nutné dbat zvySené opatrnosti.

Vyrobce neodpovida za Skody vzniklé nespravnou aplikaci systému,
chybnou obsluhou nebo chybnym algoritmem uzivatelského programu.

10.2 Uvedeni do provozu

Pfi prvnim uvadéni PLC do provozu je nezbytné dodrzet nasledujici po-
stup:
o zkontrolovat spravnost pfipojeni a velikost napéti napajeciho zdroje PLC
e zkontrolovat propojeni ochrannych svorek PLC s hlavni ochrannou svor-
kou rozvadéce nebo skfiné
o zkontrolovat spravnost zapojeni a velikost napéti napajeciho zdroje
vstupnich a vystupnich obvodu
e zapnout napajeni PLC

10.3 Inicializace PLC

Po zapnuti napajeni pfechazi PLC do zapinaci sekvence. Zapinaci sek-
vence slouzi k otestovani programového a technického vybaveni PLC
a nastaveni PLC do definovaného vychoziho stavu.

Bé&hem zapinaci sekvence je na displeji postupné zobrazena verze sys-
témoveho programoveho vybaveni, napr.:

Binarni vystupy PLC jsou b&éhem testovani zablokovany v klidovém stavu
(sviti signalka BLK v poli binarnich vystupl) a analogové vystupy jsou vy-
nulovany.

Zapinaci sekvence mulze byt ukoncena pfechodem do rezimu RUN
a zobrazenim

pfech(;dem do rezimu HALT a zobrazenim

pl“'ech,odem do rezimu SET nebo pfechodem do rezimu HALT a zobrazenim
chybového hlaseni

(zavada paméti RAM),
(zavada paméti systémového programu),

C (zavada obvodu RTC)
nebo Gplného kédu chyby, napt. E - 80 -089-00-00.
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Rezim RUN

Rezim HALT
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Prechod z RUN do
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10.4 Pracovni rezimy

PLC muze pracovat ve tfech zakladnich rezimech.

Rezim RUN je bézny pracovni rezim, ve kterém jsou snimany hodnoty
vstupnich signall, vykonavany operace dané algoritmem uzivatelského pro-
gramu a nastavovany vystupy PLC. Do rezimu RUN pfechazi PLC automa-
ticky po fadném ukoncéeni zapinaci sekvence. B&€hem rezimu je na displeji
zobrazeno pismeno G.

Rezim HALT je pracovni rezim, ve kterém neni vykonavan uzivatelsky
program a PLC je uveden do definovaného stavu. Do rezimu HALT pfechazi
PLC automaticky pfi vyhodnoceni kritické chyby béhem zapinaci sekvence
nebo v pribéhu fizeni a po ukonéeni rezimu SET.

Pokud presel PLC do rezimu HALT ze zapinaci sekvence, zUstavaji bi-
narni vystupy déale blokovany v klidovém stavu, analogové vystupy vynulo-
vany a na displeji je zobrazen kéd chybového hlaseni.

Pokud presel PLC do rezimu HALT po ukonéeni rezimu SET, zUstavaji
binarni vystupy dale blokovany v klidovém stavu, analogové vystupy vynulo-
vany a na displeji je zobrazeno pismeno H nebo chybové hlaSeni. Rezim
HALT vyvolany ukon&enim rezimu SET je mozné ukoncit bud’ pomoci nadfi-
zeného systému nebo vypnutim a zapnutim napajeni PLC.

Pokud preSel PLC do rezimu HALT v prabéhu fizeni, jsou binarni vystupy
uvedeny do klidového stavu a zablokovany, analogové vystupy jsou zmra-
zeny ve stavu, ve kterém se nachazely v okamziku pfechodu do rezimu
HALT a na displeji je zobrazeno chybové hlaseni.

Uzivatelem fizeny pfechod do rezimu HALT viz bod 10.4.1.

Rezim SET slouzi k nastaveni parametri komunikaci a Fizeni aktivace
zdrojového uzivatelského programu. Vstup do rezimu je fizen obsluhou pfi
zapinani napajeni PLC. Béhem rezimu jsou binarni vystupy blokovany v kli-
dovém stavu a analogové vystupy jsou vynulovany. Po ukoncéeni rezimu
SET prechazi PLC automaticky do rezimu HALT.

Podrobny popis nastaveni parametrl PLC je uveden v ¢lanku 4.4.

10.4.1 Zména pracovnich rezimu

Obsluhou fizeny pfechod mezi rezimy RUN a HALT je mozny pouze po-
moci nadfizeného systému, vybaveného integrovanym vyvojovym prostie-
dim pro programovani PLC Tecomat. Pfechod mezi rezimy ma praktické
opodstatnéni pouze ve fazi odladovani uzivatelského programu. Obecné Ize
fici, ze pfechod mezi rezimy pfi pfipojeném zafizeni, zejména modifikace
¢innosti PLC pfi pfechodu mezi rezimy, vyzaduje dokonalou znalost fizené-
ho objektu i PLC a peclivé zvazeni moznych dusledka.

PFi zméné pracovnich rezim PLC jsou nékteré Cinnosti provadény stan-
dardné a nékteré je mozno provadét volitelné. V pfipadé, ze je zména rezi-
mu PLC provadéna pomoci vyvojového prostfedi pro PLC, jsou volitelné
¢innosti pfi zméné reZzimu soucasti nabidek vyvojového prostredi.

10.4.2 Standardné provadéné cinnosti pri zméné rezimu PLC

V pfechodu z reZimu HALT do RUN se provadi:

¢ test neporuSenosti uzivatelského programu

e kontrola softwarové konfigurace uvedené v uzivatelském programu (viz
bod 10.5.2.)

e spusténi feSeni uZivatelského programu

V pfechodu z rezimu RUN do HALT se provadi:
e zastaveni feSeni uZivatelského programu
e uvedeni vystupl do definovaného stavu

Vznikne-li béhem &innosti provadénych pfi pfechodu mezi rezimy kriticka
chyba, PLC nastavi rezim HALT, zobrazi na displeji kéd chyby a ocekava
odstranéni pfic¢iny chyby.
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Uzivatelské procesy
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Zména programu za
chodu PLC

Zastaveni fizeni pomoci rezimu HALT v zadném pripadé nenahra-
zuje funkci tlacitka CENTRAL STOP.

10.4.3 Volitelné provadéné cinnosti pfi zméné rezimu PLC

V pfechodu z reZimu HALT do RUN je mozZno volitelné provadét:
e nulovani chyby PLC
¢ teply nebo studeny restart
e blokovani vystupt pfi feSeni uzivatelského programu

V pfechodu z rezZimu RUN do HALT je mozZno volitelné provadét:
e nulovani chyby PLC
¢ nulovani vystupu PLC

PFi nulovani chyby PLC je vynulovan cely zasobnik chyb PLC.

Pozadavek na blokovani vystupll PLC zpuUsobi, ze program bude feSen
s odpojenymi binarnimi vystupy. Zablokovani vystupl indikuje LED dioda
BLK v poli binarnich vystup.

PFi nulovani vystupl budou vSechny obrazy binarnich vystupt PLC vy-
nulovany.

10.4.4 Restarty uzivatelského programu

Restartem se rozumi takova Cinnost PLC, jejimz ukolem je pfipravit PLC
na feSeni uzivatelského programu. Restart se za normalnich okolnosti pro-
vadi po zapnuti napajeni a pfi kazdé zméné uZivatelského programu.

Systémy rozliSuji dva druhy restartu, teply a studeny. Teply restart umoz-
nuje zachovani hodnot v remanentni ¢asti zapisniku. Studeny restart prova-
di vZdy plnou inicializaci paméti.

Béhem restartu se provadi:

test neporusenosti uZivatelského programu

nulovani celého zapisniku PLC

nulovani remanentni zény (pouze studeny restart)

nastaveni remanentni zény (pouze teply restart)

inicializace systémovych registrt S

inicializace a kontrola vstup( a vystupu PLC

PFi spusténi uzivatelského programu bez restartu se provadi pouze test
neporusenosti uzivatelského programu a kontrola vstupl a vystupt PLC.

Po zapnuti vykonava PLC typ restartu zvoleny uzivatelem. Pfi vyhodno-
ceni poruSeni dat v remanentni z6né zapisnikové paméti provede PLC stu-
deny restart bez ohledu na zvoleny typ restartu.

V zavislosti na provadéném restartu pracuje také planovac uzivatelskych
procesll P. Provadél-li se v pfechodu z HALT do RUN teply restart, je jako
prvni po pfechodu do RUN feSen uzivatelsky proces P62 (je-li naprogramo-
van). Pfi studeném restartu je jako prvni po pfechodu do RUN feSen uziva-
telsky proces P63 (je-li naprogramovan). Pokud je naprogramovan pouze
jeden z procesl P62, P63, je vykonavan v pfipadé teplého i studeného re-
startu tento proces. Neni-li naprogramovan proces P62 ani P63, je jako prv-
ni po pfechodu do RUN feSen proces PO.

Programovaci prostfedi xPRO umoZzhuje téZ zménu programu za chodu
PLC. Zde je tfeba mit na védomi skute¢nost, Ze po dobu nahravani nového
programu je feSeni programu pozastaveno bez zablokovani vystupl. Tento
stav maze trvat i nékolik sekund!
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Programovaéni PLC

Viyvojové prostredi
XPRO

10.5 Programovani a odladovani programu PLC

Programovani fidicich algoritmi a testovani spravnosti napsanych pro-

graml pro PLC TECOMAT se provadi na pocitacich standardu PC. Pro
spojeni s PLC se vyuziva sériovy kanal téchto pocitaca.

Ke kazdému PLC je dodavana disketa s pfiklady a vyvojovym prostfedim

XPRO ve verzi xPRO Lite a xPROm.

Integrované vyvojové prostfedi xPRO je dostupné v nasledujicich ver-

zich:

xPRO - plna verze s hw kli¢em pro profesionalni praci

XPRO Lite - volné Sifitelna verze bez hw kli¢e

XPROmM - volné Sifitelna verze urena pro kontrolu chodu technologie

s vylou¢enim moznosti zasahu do uzivatelského programu
PLC
Charakteristiky vyvojového prostfedi xPRO:
integrované prostiedi Turbo Vision v€etné editoru
moznost pracovat s nékolika soubory sou€asné, kazdy ve vlastnim okné
preklada¢ do strojového kédu procesorl véech fad
symbolicka jména navésti a operand
automatické pfidélovani proménnych
generovani tabulky symbolu a kfizovych odkazi
tvorba makroinstrukci
zpétny preklad programu
vestavény simulator PLC TECOMAT
plné vyuziti ladicich prostfedkd PLC
automatické generovani konfigurace podle pfipojeného PLC
kontaktni plan (reléova liniova schémata) s pfisvétlovanim spojovych cest
v ladicim rezimu
integrovany senzitivni napovédny systém, obsahujici celou pfiru¢ku pro-
gramatora
ovladani pomoci myS&i nebo klavesnice, s moznosti pouZivat jak nabidek
programu (pull down menu), tak pfimé volby stiskem kombinace klaves
(hot keys)

TXV 138 12.01
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Konfiguracni
konstanty pro
nastaveni sluzeb
poskytovanych za
chodu PLC
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10.5.1 Konfiguraéni konstanty v uzivatelském programu

Konfiguraéni konstanty jsou automaticky generovany pfi pfekladu uziva-

telského programu a jsou jeho nedilnou soucasti. Nesou informace o zada-
ném rezimu PLC a jeho vyuziti. Konstanty jsou nastavitelné pomoci nabidek
integrovaného prostiedi prekladace xPRO pred vlastnim prekladem.

Konfiguraéni konstanty obsahuji nasledujici sluzby:

typ restartu po zapnuti napajeni PLC

Urcuje, jestli po zapnuti napajeni bude proveden teply nebo studeny re-
start (viz bod 10.4.4). Implicitné je nastavovan studeny restart.

Cas vydani prvni vystrahy hroziciho pfekroCeni maximalni povolené doby
cyklu

Trva-li cyklus zpracovani uzivatelského programu déle, nez je doba defi-
novana touto konstantou, systémové sluzby PLC nastavi bit S2.7 jako
pfiznak, Ze pfi zpracovani programu v tomto cyklu byl pfekro&en nasta-
veny Cas. Zaroven je nastaven kéd mé&kké chyby v systémovém registru
S34 a S48 az S51. Implicitné nastavena hodnota je 150 ms.

¢as hlidani maximalni povolené doby cyklu

Trva-li cyklus zpracovani uzivatelského programu déle nez maximalni
povolend doba cyklu, vyhlasi PLC kritickou chybu pfekro€eni doby cyklu,
zablokuje vystupy a pFerusi cyklické provadéni uzivatelského programu.
Tato konstanta definuje nejdel$i mozny Cas, po ktery muze byt fizeny
objekt bez akéniho zasahu. Implicitné nastavovana hodnota je 250 ms,
doporu¢ené maximum je 500 ms.

ureni rozsahu zalohovani uzivatelského programu v EEPROM

Definuje, zda se zalohuje cely uzivatelsky program v€etné tabulek T, ne-
bo uzivatelsky program bez tabulek T a tabulky T zUstavaji plvodni
v zalohované RAM (vhodné v pfipadech modifikace tabulek uzivatelskym
programem). Implicitné se zalohuje cely uzivatelsky program.

pocet zalohovanych registril R (remanentni zéna)

Nastaveni pocCtu zalohovanych registrii R, jejichz hodnoty budou ulozeny
pfi vypadku napajeni PLC, zabezpeceny kontrolnim znakem a budou ob-
noveny v pfipadé teplého restartu PLC. Registry jsou ukladany pocinaje
registrem RO, zalohovan je stav registri po poslednim uplné dokonce-
ném cyklu feSeni uzivatelského programu. Implicitné nastavovana hod-
nota je 0.
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10.5.2 Softwarova konfigurace

Softwarova (sw) konfigurace je nedilnou soucasti uzivatelského progra-
mu. Popisuje pozadovanou sestavu vstupll a vystupl PLC. Tento popis se
pred spusténim FeSeni uzivatelského programu porovnava se skutecnosti
zjisténou pfi zapinaci sekvenci PLC (tzv. hardwarova konfigurace). Umoz-
fuje pred spusténim programu dokonale zkontrolovat pfipravenost celého
PLC kfizeni, poskytuje uzivateli moznost prakticky libovolné pfifazovat
umisténi obrazl vstupl a vystupl v zénach X, Y, R a pfi ladéni programu
dovoluje postupné aktivovat vstupy a vystupy bez nutnosti fyzického odpojo-
vani nebo pfipojovani svorkovnic.

V programu XPRO se sw konfigurace zadava pomoci direktivy #unit .
Struktura direktivy je shodna s ostatnimi PLC Tecomat. Nékteré parametry,
urené k popisu rozsahlejSich systému, maji u fady TC400 charakter kon-
stanty.

Obecna struktura direktivy je nasledujici:

#unit MODUL, ADR, TYP, POC_IN, POC_OUT, Z_IN, Z_OUT, AKT,
INITAB

MODUL - €&islo modulu
Pro fadu TC400 vzdy 0.

ADR - adresa
Pro binarni a analogové vstupy a reléové vystupy vzdy 0,
pro sériovy kanal CH2 vzdy 2.

TYP - typ vstupl nebo vystupl
Pro sériovy kanal CH2 $10,
pro binarni vstupy nebo vystupy $80 nebo symbolicky
Digit 400
pro analogové vstupy $D0 nebo symbolicky Analog_400 .
Parametry MODUL, ADR, TYP sériového kanalu 2 je mozZné za-
dat spole¢né symbolicky CH2

POC _IN - pocet vstupnich bytu

POC_OUT - pocet vystupnich bytt

Z_IN - umisténi prvniho vstupniho bytu v zapisniku

Z_OUT - umisténi prvniho vystupniho bytu v zapisniku
Parametr se zadava absolutné, napf. YO, R128 ..., nebo sym-
bolicky.

AKT - aktivace obsluhy vstupl nebo vystupl
Parametr se zadava symbolicky.
On - souCasna aktivace obsluhy vstupu i vystupu
Off - obsluha vstup( i vystupl neni aktivovana

INITAB - odkaz na tabulku obsahuijici inicializa¢ni data
Parametr se zadava symbolicky, napf. INiCH2, nebo absolutné,
napf. TO (nazvy pouzité v nasledujicich pfikladech deklaraci
nejsou povinné).
Povinné se parametr zadava pro CH2. Pro binarni vstupy a vy-
stupy a analogové vstupy se parametr nezadava.

Program xPRO obsahuje funkci pro automatické generovani sw konfigu-
race podle pfipojeného typu PLC. To umoziiuje uzivateli nechat vytvofit sw
konfiguraci pfesné podle skuteéného technického vybaveni nebo vytvofit
zaklad pro vlastni deklaraci vstupu a vystupl PLC.

Neni-li v uzivatelském programu zadana zadna sw konfigurace, program
bude feSen pouze nad zapisnikovou paméti PLC a vstupy a vystupy PLC
nebudou obsluhovany. Binarni vystupy zlstanou v tomto pfipadé zabloko-
vany a analogové vystupy vynulovany.
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10.5.3 Obsluha binarnich vstupt

Binarni vstupy se pfifazuji do zapisnikové paméti spole¢né s binarnimi
vystupy direktivou #unit s obecnou strukturou podle 10.5.2.

#unit 0, 0, Digit_400, 1, 1, X0, YO, On
; binarni vstupy a reléové vystupy

Binarni vstupy obsazuji v obraze vstupu v zapisniku 1 byte (parametr di-
rektivy #unit POC IN=1 ). Stav signall na vstupech PLC se prepisuje
v otoCce cyklu do zény zapisniku s po¢ate€ni adresou definovanou paramet-
rem Z_IN direktivy #unit

Zona binarnich vstupl v zapisniku ma nasledujici strukturu:

bt 7 6 5 4 3 2 1 .0
| | D15 [DI4 [DI3 [DI2 [DI1 [DIO |Z_IN

Kromé vySe uvedeného zplsobu jsou binarni vstupy dostupné pfimym
¢tenim instrukci LD s operandem U a fyzickou adresou vstupu. Struktura fy-
zické adresy viz bod 10.5.7.

10.5.4 Obsluha binarnich vystupt

Binarni vystupy se pfifazuji do zapisnikové paméti spole¢né s binarnimi
vstupy direktivou #unit s obecnou strukturou podle 10.5.2. Priklad deklara-
ceviz 10.5.3.

Binarni vystupy obsazuji v obraze vystupl v zapisniku 1 byte (parametr
direktivy #unit POC_OUT =1 ). Nastaveni vystupl se provadi v oto¢ce
cyklu podle stavu obrazu vystupl s pocatecni adresou definovanou para-
metrem Z_OUTdirektivy #unit

Zobna binarnich vystupl v zapisniku ma nasledujici strukturu:

bit 7 .6 .5 4 3 .2 A .0
| | | | [Dos [po2 [por [poo |z_ouT

Kromé vysSe uvedeného zpUlsobu Fizeni vystupl jsou binarni vystupy do-
stupné pfimym zapisem instrukci WR s operandem U a fyzickou adresou
vystupu. Struktura fyzické adresy viz bod 10.5.7.

10.5.5 Obsluha analogovych vstupt

Analogové vstupy se pfifazuji do zapisnikové paméti direktivou #unit
s obecnou strukturou podle 10.5.2.

#unit 0, 0, Analog_400, 4, 0, X1, 0, On
; analogové vstupy
Analogové vstupy TC402 obsazuji v obraze vstupl v zapisniku 4 byty
(parametr direktivy #unit POC_IN =4 ). Binarni reprezentace stavu vstu-
pu se prepisuje v otoce cyklu do zény zapisniku s pocate¢ni adresou defi-
novanou parametrem Z_IN direktivy #unit
Zbéna analogovych vstupl v zapisniku ma nasledujici strukturu:

AlO |.7 .6 5 A4 3 2 A .0 Z_IN
A1 |10 |9 |.8 |Z_IN+1

All .7 .6 5 4 3 2 A .0 Z_IN+2
A1 |10 |9 |.8 |Z_IN+3

Format vstupnich dat viz bod 5.4.
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Kromé vySe uvedeného zplsobu fizeni jsou analogové vstupy dostupné
pfimym &tenim instrukci LD s operandem U a fyzickou adresou vstupu.
Struktura fyzické adresy viz bod 10.5.7. | pfi pfimém c&teni analogovych
vstupUl je nutné deklarovat analogové vstupy direktivou #unit

10.5.6 Obsluha sériovych kanali
Deklarace CH1 a CH2 v rezimu PC se neprovadi.

CH2 v rezimu PLC, MAS a UNI se pfifazuje do zapisnikové paméti direk-
tivou #unit s obecnou strukturou podle 10.5.2.

#unit 0, 2, _CHXx, 255, 255, RO, R255, On, IniCH2
nebo
#unit CH2, 255, 255, R0, R255, On, IniCH2
; sériovy kanal CH2

Automaticky vygenerovana sw konfigurace obsahuje direktivu #unit pro
CH2 pouze po pfedchozim zapisu direktivy uzivatelem.

Obsluha CH1, CH2 je zavisla na nastaveném rezimu. CH1 ma pevné na-
staveny rezim PC, kanal CH2 ma rezimy volitelné (viz ¢lanek 4.3 a 4.4). Po-
drobny popis reziml véetné obsluhy je obsazen v pfiruéce Sériova komuni-
kace programovatelnych automati Tecomat a regulatori Tecoreg,
TXV 001 06.01.

10.5.7 Fyzické adresy vstupu a vystupl

Fyzicka adresa vstupl a vystupt ma nasledujici strukturu:
horni byte adresy dolni byte adresy

[a15]a14]a13[A12]A11]A10] A9 [ AB| A7 [ A6 [AS [ A4 [ A3 A2 AL| AO]

A15 az A12 - typ vstupu a vystupu
1000 ($8) - binarni vstupy a vystupy
1101 ($D) - analogové vstupy
ostatni kombinace jsou rezervovany
- typ modulu
0 - z&kladni modul
A7 - typ adresy
0 - vstupni adresa
1 - vystupni adresa
A6 az AO -Cislo vstupniho nebo vystupniho bytu PLC
Fyzicka adresa se zapisuje bezprostfedné za operand U (resp. UW) vzdy
v hexadecimalnim tvaru.

A11 az A8

LD U$8000 ;primé cteni stavu 8 bin. vstupu (bytu 0)

LD UwW$D000 ;pfimé Cteni stavu analogového vstupu AIO
;(bytu 0,1)

LD UW$D002 ;primé ¢teni stavu analogového vstupu AIl
;(bytu 0,1)

WR U$8080 ;primé nastaveni 8 bin. vystupu (bytu 0)
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Fyzickd adresa nema automatickou vazbu na zapisnik

Ctenim z fyzické adresy nebo zapisem na fyzickou adresu vstup( a vy-
stupl nedojde k odpovidajici zméné hodnoty v obraze vstupt nebo vystupl
v zapisnikové paméti!

V pripadé fyzického ¢teni dojde k opravé hodnoty v obraze vstupl bé-
hem otoc¢ky cyklu a obvykle to neni na zavadu (je vSak tfeba s tim pocitat).

V pfipadé fyzického zapisu je nutné opravu v zapisniku zabezpecit uzi-
vatelskym programem, jinak dojde v otoéce cyklu k nastaveni vystupu podle
puvodni hodnoty v obraze vystup(.

Jinou moznosti je vypnuti obsluhy vystupt PLC v softwarové konfiguraci
(polozka direktivy #unit ) a obsluhovani vystupl vyhradné pfimymi zapisy
pomoci operandu U a fyzické adresy.

10.6 Testovani vstupnich a vystupnich signalu

Pro testovani vstupnich a vystupnich signalG pfipojenych k PLC staci
vytvofit prazdny program obsahujici pouze sw konfiguraci testovaného PLC
a instrukce P 0 a E 0, které vytvofi prazdny zakladni proces. Poté Ize pomo-
ci ladicich prostfedkd vyvojového prostfedi sledovat stavy pfipojenych vstu-
pl a nastavovat libovolné hodnoty na vystupy PLC. Tento velice jednoduchy
avSak ucinny postup se doporucuje pouzit pfed ladénim vlastniho uzivatel-
ského programu, nebot’ se tak pfedem provéfi cela cesta ze vstupnich ¢lend
(koncové spinace, ...) pres vstupy az do zapisnikové paméti PLC a obrace-
né ze zapisnikové paméti pfes vystupy az do akénich ¢lend. Odstrani se tak
chyby vzniklé pfi pfipojovani PLC k fizenému objektu, jejichz vyhledavani ve
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10.7 Soubor instrukci

Soubor instrukci a systémovych sluzeb PLC fady TC400 je kompatibilni

s ostatnimi PLC Tecomat. Centralni jednotka fady D obsahuje rozSifeny
soubor instrukci, ktery kromé instrukci redukovaného a standardniho in-
strukéniho souboru obsahuje instrukce uréené pro nejvykonéjsi PLC.

Soucasti redukovaného souboru instrukci jsou:

bitové logické operace

zakladni operace ¢itacll a ¢asovacl

zakladni organizaCni instrukce a pfechody v programu
porovnani v rozsahu word

jednosmyc¢kové fizeni

Standardni soubor instrukci obsahuje oproti redukovanému navic:
logické operace v rozsahu byte a word

rozSifené operace citacli, Casovacli, posuvnych registra

aritmetické instrukce, pfevody a porovnani v rozsahu word

rozSifené organizacni instrukce, pfechody v programech

tabulkové instrukce nad tabulkami v uZivatelské paméti, které dovoluji
optimalné realizovat i velmi komplikované kombinacni a sekvencni
funkéni bloky, dekodéry, Casové a sekvencéni fadiCe, sekvencni generato-
ry, dale usnadnuiji realizaci diagnostickych funkci, rozpoznani chybovych
stavl, sekvenc¢ni zaznamy udalosti, protokoly o procesu, diagnostické
hlaseni typu ,black box“ (¢erna schranka)

tabulkové instrukce nad prostorem proménnych dovoluji operovat s inde-
xovanymi proménnymi, realizovat zpoZzdovaci linky, dlouhé posuvné re-
gistry, pfevody do kédu ,1 z n“, vybér proménnych, krokové fadice, za-
znamy udalosti a rizné zasobnikové struktury

instrukce sekvenéniho fadice

instrukce realizujici soubor logickych operaci, v€etné spocteni jednicko-
vych bitd v operandu typu word. Takto Ize snadno realizovat majoritu
a obecné prahové funkce, paritni funkce (MOD 2) a libovolné symetrické
funkce

8 uzivatelskych zasobniku a instrukce pro jejich pfepinani, které umoz-
Auji pfedavani vice parametrd mezi funkcemi, které nenasleduji bezpro-
stfedné po sobé, ulozeni okamzitého stavu zasobniku, apod.
automaticka konverze délky operandl a mezivysledkl pfi kombinaci bi-
tovych, bytovych a wordovych instrukci nebo logickych instrukci s arit-
metickymi

systémové proménné, ve kterych je realizovan systémovy ¢as, systémo-
vé Casové jednotky a jejich hrany, komunikaéni proménné, pfiznakové
a povelové proménné, systémova hlaseni

multiprogramovani (vicesmyckové fizeni) v€etné prerusovacich procesuq,
které pfispiva ke zkraceni doby odezvy i k snazSimu programovani
uzivatelské instrukce USI, které realizuji optimalnim zpdsobem (na urovni
instrukci mikroprocesoru) slozité ulohy (specialni komunikace, regulace,
Casoveé kritické uzivatelské ulohy)

RozSifeny soubor instrukci obsahuje oproti standardnimu navic:

logické operace v rozsahu long

aritmetické instrukce, pfevody a porovnani v rozsahu long

podminéné skoky podle pfiznaku porovnani

aritmetické instrukce ve formatu s pohyblivou fadovou €arkou (floating
point)

rozSifené tabulkové instrukce s tabulkami velkého rozsahu

tabulkové instrukce se strukturovanym pfistupem

instrukce PID regulatoru

Uplny popis instrukéniho souboru je obsazen v pfiruce Soubor instrukci

PLC Tecomat, TXV 001 05.01
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11. Diagnostika a odstraniovani zavad

Diagnosticky systém PLC Tecomat TC400 je soucasti standardniho
technického a systémového programového vybaveni PLC. Je v ¢innosti od
zapnuti napajeni PLC a pracuje nezavisle na uzivateli.

11.1 Zakladni funkce

Diagnosticky systém zajiStuje bezchybné a presné definované funkce
PLC v jakékoliv situaci. Systém sleduje nepfetrzité dulezité ¢asti a funkce
systému a v okamziku vzniku zavady zajiStuje oSetieni chybového stavu.

Hlavnim ukolem diagnostického systému v pfipadé zavady je uvedeni
vystupl PLC do definovaného klidového stavu a ukon&eni vykonavani uzi-
vatelského programu.

DalSim dkolem diagnostického systému je pomoci chybovych hlaSeni
usnadnit vyhledani a odstranéni vzniklé zavady.

Kromé zakladnich funkci upozorfuje diagnosticky systém uzivatele na
pfipadné chybné manipulace nebo postupy zejména ve fazi tvorby a odla-
dovani uzivatelského programu.

11.2 Podminky pro spravnou funkci diagnostiky

Zakladni podminkou pro bezchybnou funkci PLC a spravnou ¢innost jeho
diagnostiky je spravna funkce napajeciho zdroje a centralni jednotky.

Po zapnuti napdjeni se v ramci inicializace provadi zakladni kontrola ja-
dra systému. Pokud je zji§téna chyba paméti nebo obvodu RTC, nemuze
diagnosticky systém pokraCovat v €innosti a systém je pfeveden do rezimu
HALT. Tento stav je signalizovan rozsvicenim pismena E, t nebo ¢ na dis-
pleji (viz téz ¢lanek 10.3).

11.3 Indikace chyb

Centralni jednotka je vybavena hlavnim chybovym zasobnikem, ktery
obsahuje 8 poslednich kédu chyb hlasenych diagnostikou celého PLC a
mistnim zasobnikem, obsahujici 8 poslednich kédl chyb hlasenych dia-
gnostikou obsluhy vstupt, vystupt a komunikaci po sériovych kanalech.

Uplny kéd chyby v hlavnim chybovém zasobniku ma délku 4 byty. Prvni
byte udava zakladni kéd chyby (uruje skupinu zavad), nasledujici 3 byty
udavaji blizsi specifikaci chyby.

Uplny kéd chyby v mistnim chybovém zasobniku méa délku 2 byty. Prvni
byte udava zakladni kéd chyby (uréuje skupinu zavad), druhy byte udava
blizsi specifikaci chyby.

Obsah obou chybovych zasobnikll je dostupny z vyvojového prostredi
XPRO. Kédy zavaznych chyb jsou v okamziku vyhodnoceni zobrazeny na

displeji ve formatu:
E-B80-09-00-00

E - navésti nasledované uplnym kédem chyby v hexadecimalnim
tvaru
80 - zakladni kod chyby

09 00 00 - blizsi specifikace chyby

11.4 Zavazné chyby

V pfipadé vzniku nékteré ze zavaznych chyb diagnosticky systém nejpr-
ve zablokuje vystupy, pferusi vykonavani uzivatelského programu a pak
identifikuje vzniklou zavadu. Uplny kdd chyby je zobrazen na displeji a ulo-
zen do hlavniho chybového zasobniku.

Indikaci této chyby Ize zrusit pfikazem z nadfizeného systému nebo vy-
pnutim a zapnutim napéjeni PLC.

V pfehledu kodu chyb jsou pouzity nasledujici zkratky a pojmy:
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Al

- adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)
- aktivace vstupu a vystup(:
$40 = aktivace vstupt
$80 = aktivace vystupt
$CO = aktivace vstupu a vystupl
- horni byte fyzické adresy vstupl a vystupd, na které vznikla
chyba
$12 = sériovy kanal CH2
$80 = binarni vstupy a vystupy
$DO0 = analogové vstupy a vystupy

Mapa uzivatelského programu

3 - hlavni fidici struktura, kterou generuje prekladac
Ciselné kody jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.

11.4.1 Chyby uzivatelského programu

80 01 00 00

80 02 00 00

80 03 00 00

80 04 00 00

80 05 00 00
80 06 00 00

80 07 00 00

80 08 00 00

80 09 00 00

80 0A 00 00

chybna délka mapy uzivatelského programu ve zdrojové
paméti EEPROM

chybny zabezpefovaci znak (CRC) mapy uzivatelského
programu ve zdrojové paméti EEPROM

chybny zabezpeCovaci znak (CRC) celého programu ve
zdrojové paméti EEPROM

ve zdrojové paméti EEPROM neni uzivatelsky program

Doslo k zavadé ve zdrojové paméti EEPROM, uzivatelsky
program je uren pro jinou fadu centralnich jednotek nebo
nebyl vibec do EEPROM nahran. Je tfeba nahrat novy uzi-
vatelsky program do EEPROM nebo pamét EEPROM odpo-
jit a nahrat uzivatelsky program do paméti RAM.

chybna délka mapy uzivatelského programu v RAM

chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy uzivatelského
programu v RAM

chybny zabezpecovaci znak (CRC) celého programu v RAM

DoSlo k zavadé paméti. Je tfeba nahrat novy uzivatelsky
program do RAM.

ediéni zasah do uZivatelského programu pfi pfipojené zdro-
jové paméti EEPROM

Pokud je pfipojena pamét EPROM, je po zapnuti systému
jeji obsah nahran do paméti RAM centralni jednotky. Cent-
ralni jednotka kontroluje neporusenost kopie programu
z EEPROM. V pfipadé edi¢niho zasahu vyhlasi chybu
v okamziku pfechodu PLC do RUN. Jde-li o chtény edi¢ni
zasah, je tfeba pamét EEPROM odpojit nebo znovu napro-
gramovat. Pokud byl edi¢ni zasah nechtény, staci PLC vy-
pnout a znovu zapnout, ¢imz dojde k nahrani puvodniho
programu z EEPROM.

program je pfeloZen pro jinou fadu centralnich jednotek

Pfreklada¢ byl nastaven na jinou fadu centralnich jednotek.
Je tfeba zvolit v nabidce prekladace spravnou fadu centralni
jednotky (fadu oznacuje velké pismeno v nazvu centralni
jednotky) a prelozit uzivatelsky program znovu. Pokud byl
preklada¢ nastaven spravné, je tento preklada¢ uréen pro
vySSi verzi systémového sw, nez je verze osazena v cent-
ralni jednotce vaseho PLC. Tento nesoulad je tfeba odstra-
nit bud pouzitim starSi verze prekladaée nebo vyménou
systémového sw v CPU.

pokus programovat neexistujici EEPROM
Pamét neni osazena nebo je odpojena.
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80 0B 00 00
80 0C 00 00

nepodafilo se naprogramovat EEPROM
zavada obvodu realného ¢asu RTC

(nebo pouze c) Obvod realného ¢asu nepracuje, coz ma za nasledek selha-

80 OF 00 00
80 OF 01 00

8010 PC PC

8011 PC PC

8012 PC PC

80 13 PC PC

80 14 PC PC

80 15 PC PC

80 16 PC PC

8017 PC PC

80 18 PC PC

8019 PC PC

80 1APC PC

80 1B PC PC

80 30 00 00

80 31 00 00

ni v8ech ¢asovych funkci PLC. Nejpravdépodobnégjsi zava-
dou je vybiti zalohovaci baterie, kterou je tfeba vymeénit. Po-
kud neni zalohovaci baterie vybita, je nutna odborna oprava
centralni jednotky.

nelze naprogramovat pamét parametrd CPU
nelze nacist pamét parametrii CPU

preteCeni zasobniku navratovych adres

Maximalni poc€et vnofeni podprogramt byl pfekrocen. Vno-
fenim se rozumi volani dalSiho podprogramu v ramci pod-
programu jiz vykonavaného.

podteceni zasobniku navratovych adres

Instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC) nepied-
chéazelo volani podprogramu (CAL, CAD, CAC, CAI).

nenulovy zasobnik navratovych adres po skonceni procesu

V uzivatelském programu je jiny pocet instrukci volani pod-
programu (CAL, CAD, CAC, CAl) nez instrukci navratu
z podprogramu (RET, RED, REC).

navésti neni deklarovano

Byla pouZita instrukce skoku nebo volani s Cislem navésti,
které neni nikde v uzivatelském programu pouZito.

Cislo navésti je vétdi nez maximalni hodnota

Cislo navésti instrukce skoku nebo volani je vétsi nez nej-
vétsi Cislo navésti pouzité v uzivatelském programu.

tabulka T neni deklarovana

Tabulka T pouzita v této instrukci nebyla zadana v uzivatel-
ském programu. Je tfeba ji doplnit.

neznamy kad instrukce

Pouzita instrukce neni v této centralni jednotce implemento-
véna.

neregulérni uZivatelské instrukce USI

Uzivatelska instrukce je urCena pro jinou fadu centralnich
jednotek nebo ma porusenou strukturu.

neexistuje poZzadovana uZivatelska instrukce USI

Z&adana uzivatelska instrukce USI neni pfipojena k uzivatel-
skému programu.

chyba vnofeni instrukci BP

Instrukci BP nelze pouzit v procesech P50 az P57 (volani
ladiciho procesu P5n v jiném procesu P5m).

proces pro obsluhu BP neni naprogramovan

Ladici proces P5n volany instrukci BP n neni naprogramo-
van. Je tfeba jej do uzivatelského programu doplnit.

chybna konfigurace tabulky T

Nesouhlasi kontrolni sou€et hodnot tabulky T pouZité touto
instrukci. Je tfeba znovu nahrat uzivatelsky program.

prekroeni maximaini doby cyklu
Doba cyklu byla delSi nez je zadana hodnota.
prekroeni maximalni doby pferuSovaciho procesu
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Chyby sw konfigurace

Doba vykonavani preruSovaciho procesu prekro€ila 5 ms,
nebo bé&hem vykonavani preruSovaciho procesu doslo k
prekro€eni doby cyklu (viz chyba 80 30 00 00).

11.4.2 Chyby v perifernim systému

81 00 30 AJ
30 AJ

810031 AJ
31AJ

8100 32 AJ
32 A

810033 AJ
33 AJ

8100 34 AJ
34 AJ

810035AJ
35AJ

81 00 36 AJ
36 AJ

prekro€eni poctu byta v PLC

V sw konfiguraci v uzivatelském programu byl zadan vyssi
pocet bytl, nez PLC ve skutenosti obsazuje. Je tfeba tento
Udaj opravit a nahrat opraveny program do PLC znovu.

chybi inicializa¢ni tabulka

V uzivatelském programu chybi inicializa¢ni tabulka nutna
pro obsluhu nékterych typl vstupl a vystupld PLC (napf.
analogové vstupy, specialni funkce ap.). Je tfeba tuto tabul-
ku doplnit do uzivatelského programu a nahrat opraveny
program do PLC znovu.

neznama obsluha

Centralni jednotka neumi tento typ vstupl nebo vystupu
PLC obsluhovat. Je tfeba vyménit systémovy program za
novejSi verzi (Cislo verze Ize zjistit bud v programu xPRO
nebo po zapnuti napajeni z displeje PLC).

lichy pocet byt pro analogové vstupy

V sw konfiguraci v uzivatelském programu byl zadan lichy
pocet bytd pro analogové vstupy, coz je nepfipustné, proto-
ze jeden vstup zabira dva byty. Je tfeba tento udaj opravit
a nahrat opraveny program do PLC znovu.

Spatny pocet bytl inicializa¢ni tabulky

Inicializa¢ni tabulka ma odliSny pocet bytd, nez obsluha vy-
Zaduje. Je tfeba tabulku opravit a nahrat opraveny uZivatel-
sky program do PLC znovu.

pfeplnéni inicializaéni zény
Byla preplnéna &ast paméti v centralni jednotce, vyhrazena
pro inicializa¢ni data daného typu vstup( nebo vystupu.

Cislo inicializa¢ni tabulky je vétSi nez maximalni povolena
hodnota

Cislo inicializaéni tabulky je vétsi nez dovoluje centralni jed-
notka. Je tfeba Cislo tabulky opravit a nahrat opraveny pro-
gram do PLC znovu.
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Chyby vstupt
a vystupt za chodu

Chyby hw konfigurace

810037 AJ

37 AJ chybna konfigurace inicializa¢ni tabulky
Nesouhlasi kontrolni sou¢et hodnot inicializaéni tabulky pro
tento typ vstupl nebo vystupll. Je tfeba znovu nahrat uzi-
vatelsky program.

81 RM 38 AJ

38 AJ chybny udaj v inicializagni tabulce
V inicializa¢ni tabulce je nespravny udaj. P¥i inicializaci séri-
ovych kanalu jde zpravidla o pfekroceni maximalni povolené
hodnoty nékterého parametru (napf. délka pFfenasenych
dat).

810040 AJ

40 AJ neohlasily se vstupy
Prestaly se hlasit vstupy PLC. Pravdépodobnou pfi¢inou je
zavada na adresnim dekodéru jednotky vstupl a vystupl
nebo ve spojeni s CPU.

810041 AJ

41 Al neohlasily se vystupy
Prestaly se hlasit vystupy PLC. Pravdépodobnou pficinou je
zavada na adresnim dekodéru jednotky vstupl a vystupl
nebo ve spojeni s CPU.

810043 AJ

43 AJ pouziti neexistujicich vstupt nebo vystupu
Byla spusténa obsluha neexistujicich vstupl nebo vystupu.
NejpravdépodobnéjSi zavada je v soudinnosti programova-
ciho softwaru nadfizeného PC a centralni jednotky PLC.

81 0061 00

61 00 preplnéni zény pro konfiguraci vstup(

81006101

6101 preplnéni zény pro konfiguraci vystup(

Tyto chyby jsou zpusobeny pfili§ velkym mnozstvim typu
vstupU nebo vystupu zapsanych v sw konfiguraci v uzivatel-
ském programu. Maximalni pocty jsou 16 typu vstupl a 16
typu vystupu v€etné specialnich funkci.

82 06 AM AJ  chyba konfigurace
Nebyl nalezen deklarovany typ vstupt nebo vystupu.

11.5 Ostatni chyby

V pfipadé vzniku nékteré z ostatnich chyb, které neovliviuji zasadné
vlastni fizeni, diagnosticky systém pouze identifikuje vzniklou zavadu, zve-
fejnéni zakladni kéd chyby v registru S34, uplny koéd chyby v registrech S48
az S51 a Fizeni procesu probiha dal. Informaci Ize vyuzit k uzivatelskému
oSetfeni téchto chyb.

Chybu lze téz zjistit vyCtenim chybového zasobniku do nadfizeného
systému (PC).
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Chyby protokolu
sériové komunikace

Chyby systému

11.5.1 Chyby sériové komunikace

Tato skupina chyb je zapisovana pouze do mistniho zadsobniku bez moz-
nosti vyhodnocovani uzivatelskym programem.

10 05
1105
11 06
1107
1109
11 0A
11 0B
110C
110D
11 OE
11 OF
1110
1111
1112
1113
1114
12 07
1308
14 OA
1411
15 0B
1512
18 OE
1813
19 OF
1914

20 FC
2X RB

chybny start delimiter

chyba parity SD

chyba parity LE pfi SD2

chyba parity LER pfi SD2

chyba parity DA pfi SD2

chyba parity SA pfi SD2

chyba parity FC pfi SD2

chyba parity RB pfi SD2

chyba parity DAT pfi SD2

chyba parity CHS pfi SD2

chyba parity ED pfi SD2

chyba parity DA pfi SD1

chyba parity SA pfi SD1

chyba parity FC pfi SD1

chyba parity CHS pfi SD1

chyba parity ED pfi SD1

odliSné hodnota LE a LER - SD2

odlisné hodnota SD a SDR - SD2

rozSifena adresa SA - neumi zpracovat - SD2
rozSifena adresa SA - neumi zpracovat - SD1
chyba pfiznaku pfijmu FCF v kontrolnim bytu FC - SD2
chyba pfiznaku pfijmu FCF v kontrolnim bytu FC - SD1
chybny kontrolni sou¢et CHS - SD2

chybny kontrolni sou¢et CHS - SD1

chybny koncovy znak ED - SD2

chybny koncovy znak ED - SD1

Tyto chyby jsou zplsobeny nadmérnym ruSenim sériové
komunikace. ZpUsobuji ztratu zpravy a jejich ¢astéjsi vyskyt
ma za nasledek az preruseni komunikace.

Chyba 10 05 nebo néktera z chyb skupiny 11 mohou vznik-
nout jednorazové pfi navazani komunikace s nadfizenym
systémem uprostied zpravy timto systémem vysilané. Po-
kud se béhem dalSi komunikace tyto chyby jiz nevyskytuji, je
vSe v poradku.

Chyby od sériového kanalu CH2 maji hodnotu druhého bytu
zvySenou o 20 (napf. chyba 10 25, apod.).

chybny kontrolni byte v kombinaci s globalni adresou
neznama komunikaéni funkce (X je hodnota kontrolniho bytu
FC-3,4,56,9,C,D,E, F)

PLC nezna pozadovanou komunikacni funkci. Je tfeba vy-
ménit systémovy program za novéjSi verzi (Cislo verze Ize
zjistit bud’ v programu xPRO nebo po zapnuti napajeni na
displeji PLC).

11.5.2 Chyby systému

S vyuzitim registrd S34 a S48 az S51 Ize podle potfeby tyto chyby oSetfit
uzivatelskym programem.

07 00 00 00

08 00 00 00

chyba pfi kontrole remanentni zény

Zalohovana ¢ast zapisniku, tzv. remanentni zéna, ma Spat-
ny kontrolni sou¢et. Bude proveden studeny restart. PFiCinou
je porucha v zalohovani uZivatelské paméti RAM na central-
ni jednotce.

prekro€eni prvni meze hlidani doby cyklu
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Chyby programovani

09 00 00 00

Doba cyklu byla delSi neZ nastavena hodnota pro varovani.
chybny systémovy ¢as obvodu RTC
Je tfeba zapsat aktualni ¢as z nadfizeného systému.

11.5.3 Chyby uzivatelského programu

Podle potfeby Ize tyto chyby oSetfit v uZivatelském programu bud' elimi-
naci pfic¢iny pomoci kontroly vstupnich parametrd pfed provedenim dané in-
strukce nebo oSetfenim nasledku.

10 00 00 00

11 00 00 00

12 00 00 00

13 00 00 00

14 00 00 00

15 00 00 00

déleni nulou

V instrukci déleni byl délitel roven 0.

pocatecni index pro instrukci WMS je mimo tabulku T
Instrukce WMS ma chybny parametr, a proto se neprovede.
pocatecni index pro instrukci LMS je mimo tabulku T
Instrukce LMS mé chybny parametr, a proto se neprovede.
tabulkova instrukce nad zapisnikem pfekrocila jeho rozsah

Tabulka definovana tabulkovou instrukci nad zapisnikem
prekrogila jeho rozsah. Instrukce se neprovede.

zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Zdrojovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo
rozsah zapisniku, dat, &i tabulky. Instrukce se neprovede.

cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Cilovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo
rozsah zapisniku, ¢i tabulky. Instrukce se neprovede.

11.5.4 Chyby v perifernim systému

22 00 00 00

preteceni interniho zasobniku od preruSovacich vstupt
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Kontrola PLC

LI

LI

Kontrola pfevodniku
sériového rozhrani

11.6 Reseni problému komunikace s nadfizenym systémem

Pfipojeni PLC k nadfizenému systému, obvykle pocitaci PC, je nezbyt-
nosti, protoze kazdy PLC je nutné naprogramovat. Mozné problémy a zpU-
sob jejich analyzy je naznacen na nasledujicich fadcich.

1. Je do PLC piivedeno napajeni?
Ne Provedte napravu.
Ano |
2. Prosel PLC zapinaci sekvenci a je v rezimu RUN nebo HALT?

(viz ¢lanek 10.3)

Ne Nastala chyba pfi testovani jadra systému, nelze komunikovat, je

nutna oprava PLC.

Ano |

3. Chcete programovat PLC pomoci vyvojového prostiedi xPRO?

Ne Pokracujte bodem 5.

Ano {

4. Vyuzivate k programovani kanal CH1?
Ne K programovani PLC musi byt pouzit CH1, provedte napravu.
Ano Pokracujte bodem 6.
5. Vyuzivate ke spojeni kanal CH1?
Ne Pokracujte bodem 10.
Ano |
6. Vyuzivate ke komunikaci standardné osazené rozhrani RS-232 CH1?
Ne Pokralujte bodem 9.
Ano |
7. Vyuzivate vystup CH1 na konektoru L?

Ne Rozhrani RS-232 CHL1 je vyvedeno na konektor L,
provedte napravu.

Ano 4.

8. Vyuzivate propojovaci kabel TXK 646 51.067?

Ne Zkontrolujte zapojeni vasSeho kabelu.

Ano Pokracéujte bodem 11.

9. Vyuzivate vystup CH1 na svorkovnici K?

Ne Rozhrani RS—485 CH1 je vyvedeno na svorkovnici K, provedte
napravu.

Ano Pokracujte bodem 11.

10.Vyuzivate vystup CH2 na svorkovnici N?

Ne Rozhrani CH2 je vyvedeno na svorkovnici N,
provedte napravu.

Ano .

11.Jsou spravné nastaveny parametry prislusného kanalu?

Ne Provedte nastaveni parametrd (viz ¢lanek 4.4)

Ano V pfipadé vyuzivani RS-232 CH1 nebo CH2 pokradujte bodem 14
V pfipadé vyuzivani volitelného rozhrani CH1 |

12.Je pouzit prevodnik rozhrani?
Ne Pokracuj bodem 14
Ano |
13.Je pievodnik rozhrani vybaven indikaci napajeni a stavu signala ?

Ne Uvazujte vSechny nasledujici moznosti.

Ano, nesviti zadna signalka.

Neni zapojeno napéjeni pfevodniku nebo je pfevodnik vadny.

Ano, sviti pouze POWER.

Chyba v PC nebo kabelu mezi PC a pfevodnikem.
Pokracujte bodem 14.

Ano, béhem prenosu dat blika jen TxD, RTS sviti trvale nebo viibec.
Zavada na signalu RTS mezi PC a pfevodnikem nebo PC nepodpo-
ruje ovladani signalu RTS, potfebného pro rozhrani RS-485
(pro RS-232 a RS-422 neni nutny).
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Pokud software na PC nepodporuje signal RTS, je nutné nastavit
pfevodnik do rezimu automatického pfepinani sméru komunikace
QA a na centralni jednotce nastavit dostate€nou prodlevu odpovédi (viz
Clanek 4.4).
Vyvojova prostfedi xPRO, EPOS a nékteré vizualizaéni programy
signal RTS podporuiji.
Ano, béhem prenosu dat blika jen TxD s RTS.
Zavada ve vystupni Casti pfevodniku, v kabelu mezi adaptérem
a PLC, pfipadné v PLC.
Ano, béhem prenosu dat blika stridavé TxD s RTS a RxD.
Komunikace je v pofadku, zavada je v kabelu mezi adaptérem a PC
nebo v PC.
Pokracujte dale bodem 14.
Kontrola kabelu 14.Mate v PC zastréen kabel do spravné zasuvky COM?
Ne Provedte napravu.
Ano |
15.Jsou pouzity spravné kabely?
Ne Provedte napravu, zkontrolujte zapojeni kabell vlastni vyroby.
Ano |
Kontrola PC 16.Na kterém kanalu COM méate nainstalovanou my$ a na kterém ko-
munikujete?
Na stejném
Dochazi ke kolizi ovladacl i v pfipadé, Ze nemate mys pfipojenou.
Je nutné komunikovat pfes jiny COM, nebo odinstalovat ovladac
mysi.
MysS na COM1, komunikaci na COM3
Mys$ na COM2, komunikaci na COM4
MyS na COM3, komunikaci na COM1
Mys na COM4, komunikaci na COM2
Nékteré programy (napf. xPRO) nemohou komunikovat pfes kanal,
ktery sdili stejny pferuSovaci vektor jako ovlada¢ mysi. Je tedy tfeba
pouzit jinou kombinaci, nez jsou vySe uvedené. V programu xPRO
ve volbach komunikace |ze nastavit jiny vektor preruSeni. Experi-
menty tohoto druhu jsou vSak uréeny pro zkusené uzivatele PC.
Ostatni kombinace |
Problém vypadavajici  17.Cela trasa je v poradku, ale PC neprijima odpovéd’ nebo komunikace
komunikace Casto vypadava
Problém se vyskytuje u programu pracujicich v rozSifeném rezimu (pro-
tected mode) nebo pod opera¢nimi systémy s grafickym rozhranim (Win-
dows).
V programu xPRO, ktery od verze 2.1 pracuje v rozSifeném rezimu, je
nutnosti sériovy kanal PC vybaveny ekvivalentem obvodu 16550 s vy-
rovnavacimi zasobniky. Ve volbach komunikace v programu xPRO pak
zaSkrtneme volbu UART 16550A a zvolime Preruseni - standardni. S na-
stupem operaéniho systému Windows 95 jsou vSechny nové pocitace
standardné vybavovany témito obvody. StarSi pocitace Ize bud dovybavit
pfidavnou deskou se sériovymi kanaly (xPRO pak komunikuje i na PC
s procesorem 386SX), nebo zvolit Pferuseni - standardni i PferuSeni -
bez preruSeni a postupné snizovat komunikacni rychlost (rychlost je sa-
moziejmé tfeba snizovat i na centralni jednotce PLC). Volba UART
16550A nesmi byt zaskrtnuta. Snizovani komunikacni rychlosti ma smysl
u PC vybavenych procesorem 486DX nebo 486DX2 a vySSim.
Nékteré programy v prostfedi Windows nestaci pfepnout dostate¢né
&A rychle z vysilani na pfijem. Tento problém Ize snadno feSit nastavenim
dostatecné prodlevy odpoveédi centralni jednotky PLC (viz ¢lanek 4.4).
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Sejmuti krytu PLC
Vyjmuti desky CPU

Viyjmuti rozhrani CH2

A
A1

12. Odstranovani zavad

V zaru€ni dob& smi opravy provadét pouze pracovnik vyrobce nebo
smluvné stanovené servisni organizace.

PLC fady TC400 jsou slozita elektronicka zafizeni osazena soucastkami
pro ploSnou montaZz a souc€astkami citlivymi na elektrostaticky naboj.
Z tohoto dlvodu doporucuje vyrobce provadét pozaru€ni opravy pouze na
odpovidajicim zpusobem vybavenych pracovistich. K lokalizaci chyby jsou
PLC standardné vybaveny diagnostickym systémem. Opravy jednotek pro-
vadi vyrobce.

13. Udrzba

PFi dodrzeni vSeobecnych podminek pro instalaci vyzaduje PLC minimal-
ni udrzbu. Ukony, pfi kterych je tfeba provést demontaz nékteré Casti PLC,
se provadéji vzdy pfi vypnutém napajeni PLC, vstupl a vystupu.

13.1 Demontaz ¢asti PLC

Kryt PLC Ize sejmout po vySroubovani 4 upevriovacich Sroubl. Kryt je
hornim a dolnim pfehybem zasunut do vany PLC.

Desku CPU Ize vyjmout po vySroubovani 2 upeviiovacich Sroubl. Deska
je propojena volné rozebiratelnym zasuvnym spojenim s deskou vstupl
a vystupu.

Volitelny piggyback komunikac¢niho kanalu CH2 je umistén na desce
vstupl a vystupu. Deska je propojena volné rozebiratelnym zasuvnym spo-
jenim s deskou vstupl a vystupu.

Na jednotkach PLC jsou pouzity soucastky citlivé na elektrostaticky
naboj. Pfi manipulaci s jednotkami dodrzujte zasady pro praci s témito
obvody.

13.2 Kontrola propojeni PE svorek

Méfidlem malych odporl se méfi odpor mezi libovolnou kovovou ¢Easti
PLC a hlavni ochrannou svorkou skfiné, ve které je PLC umistén. Hodnota
odporu musi byt<0,1 Q.

13.3 Kontrola napajeciho napéti

Napajeci napéti PLC se méfi na svorkach oznac¢enych M1 a M2. Povole-
na tolerance napéti je 24 V~ 20 %, 24 V- +20 %.

13.4 Kontrola napéti binarnich vstupu

Napéti binarnich vstupt se méfi na svorkach A1 a A2 az A5. Povolena
tolerance napéti na sepnutém vstupu je 15V~ az 30 V~a 16 V- az 30 V-
Povolend tolerance napéti na rozepnutém vstupu je 0 V~az 11 V~a 0 V- az
12 V-.
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13.5 Vyména baterie

Vyménu baterie baterie (Panasonic CR1216 nebo obdobné baterie 3V,
25 mAh, ¢ 12,5 mm) je mozné provést bez ztraty uzivatelského programu
a nastavenych parametrd nasledujicim postupem:
¢ vypnout napajeni PLC, vstupu a vystupt
sejmout kryt PLC
rozpojit propojku V1 (vedle baterie)
vyjmout baterii
zasunout novou baterii
zapojit propojku V1
pfiSroubovat kryt PLC
PFi odpojeni baterie (rozpojeni propojky V1) jsou pamét uzivatelského
programu a obvod RTC napajeny po dobu cca 2 minuty ze zalohovaciho
kondenzatoru. V této dobé je tfeba provést vyménu baterie a zapojeni pro-
pojky V1.

K zasouvani nové baterie nesmi byt pouzity kovové nastroje, které
by mohly baterii zkratovat (napr. pinzeta, ploché klesté ap.). Pozor na
spravnou polaritu.

13.6 Ciéténi

K ¢cisténi PLC se nesmi pouzivat rozpoustédla, fedidla, alkohol
a podobné latky. K cisteni povrchu kryteho stitky Ize pouzit tkaninu napuste-
nou fedénym saponatovym cCisticim prostfedkem. Cisténi zaprasenych de-
sek se provadi proudem vzduchu.

14. Zaruka

Zaruéni a reklamacni podminky se fidi Obchodnimi podminkami
Teco a.s..
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